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Sammanfattning

P& uppdrag av Léansstyrelsen i Kronobergs lan har 1VL Svenska Miljoinstitutet utarbetat ett
oversiktligt forslag till samordnat Gvervakningsprogram fér uppféljning av miljomalen for
luftkvalitet. Projektets syfte har varit att ge underlag till ett lansdvergripande program for
att utvardera tillstand, utveckling och atgardsbehov for regionalt luftvardsarbete bade i
tatorter och i landsbygdsmiljGer.

For att ge en sa heltackande bild som majligt av forhallandena i hela landet har en strategi
tagits fram for systematisk utvéardering och programskrivning fér métningar/berdkningar.
Detta som végledning for lansstyrelsernas eventuella kommande samordningsansvar. Pa sa
vis kan mer generaliserbara resultat erhallas for saval tatorts- som landshygdsmiljoer dn vad
som finns i dagsléaget. Denna utvardering har framst baserats pa de &mnen som inbegrips i
det nationella miljomalet "Frisk Iuft", men med héansyn tagen &ven till eventuella
regionala/lokala miljomal. Tyngdpunkten har lagts pa forhallanden i mindre och
medelstora tatorter.

Det finns inga krav pa évervakning for uppféljning av miljomal. Eftersom ett skal, forutom
implementering av EU:s regelverk, till inférandet av miljokvalitetsnormer var att kunna
styra mot de nationella miljomalen har hér valts att studera méatbehovet utifran de
overvakningskrav som stalls enligt gallande matforeskrifter for normerna.

I underlaget till forslag om ett samordnat Overvakningsprogram har en o6versiktlig
kartlaggning gjorts av utforda/pagaende matningar under 2000-talet avseende halter i luft
av dmnen som omfattas av MKN och de nationella miljomalen. Utgangspunkten for
sammanstéllningen har varit de nationella databaser for luftkvalitet som finns inom ramen
for de datavardskap som Naturvardsverket finansierar | kartlaggningen ingar aven en
genomgang av Vvilka forekommande berdkningsmodeller som kan tillimpas for
ifrdgavarande @mnen, som alternativ eller komplement till métningar.

For att majliggora en generalisering av erhallna resultat fran luftkvalitetsdvervakningen
foreslas en lansvis gruppindelning av kommuner. Vidare ges i rapporten ocksa en grov
kostnadsuppskattning avseende matning av olika luftfororeningsparametrar for de
matmetoder och den tidsupplésning som kan vara aktuella.
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1 Bakgrund

1.1 Inledning

Nuvarande luftkvalitetsovervakning i tatorter sker huvudsakligen utifran behovet att
klargora om miljokvalitetsnormer (MKN) klaras eller ej, och utifran de utvarderingstrosklar
som foreskrivits for kommunernas undersokningsskyldigheter. Miljomalen innebér behov
av kunskaper i ett lagre haltomrade an vad som tacks av detta och dar det inte uppenbart
finns mojlighet att krdva kommunala insatser. L&nsstyrelserna har foreslagits ett utokat
ansvar for samordning av méatprogram inom lanen. Lanen och luftvardsforbunden har for
narvarande kommit olika langt i samordningen av luftévervakning. For flera av de malsatta
amnena borde dock samordning kunna ske Gver storre regioner an lan, da férekomsten av
dessa luftfororeningar &r beroende av generellt férekommande aktiviteter i samhéllet.

P& uppdrag av Lénsstyrelsen i Kronobergs lan har VL Svenska Miljoinstitutet utarbetat ett
forslag till samordnat 6vervakningsprogram for uppfoljning av miljomalen for luftkvalitet.
Projektets syfte har varit att ge underlag till ett [ansévergripande program for att utvardera
tillstand, utveckling och atgardsbehov for regionalt luftvardsarbete bade i tatorter och i
landsbygdsmiljoer.

For att ge en sa heltackande bild som mgjligt av forhallandena i hela landet har en strategi
tagits fram for systematisk utvéardering och programskrivning for méatningar/berakningar.
Detta som végledning for lansstyrelsernas eventuella kommande samordningsansvar. Pa sa
vis kan mer generaliserbara resultat erhallas for saval tatorts- som landsbygdsmiljoer an vad
som finns i dagslaget. Denna utvérdering har framst baserats pa de amnen som inbegrips i
det nationella miljomalet "Frisk luft", men med héansyn tagen &ven till eventuella
regionala/lokala miljomal. Tyngdpunkten har lagts pa forhallanden i mindre och
medelstora tatorter.

1.2 Miljokvalitetsnormer och miljomal

MKN for luft har inforts i svensk lagstiftning for att astadkomma en godtagbar
luftkvalitetssituationen. Regeringens férordning om MKN for luft (SFS 2001:527 med
tillagg 2003:112, 2004:661) inbegriper forekomst och halt i luft av kvdvedioxid (NO,),
svaveldioxid (SO,), bly (Pb), kolmonoxid (CO), bensen, partiklar (PM,,) och ozon (O,). |
februari 2007 kommer MKN &ven att inforas for tungmetallerna arsenik (As), kadmium
(Cd) och nickel (Ni) samt polycykliska aromatiska kolvaten (med bens(a)pyren (B(a)P) som
indikator).

Forordningegn om MKN for luft slar fast att varje kommun ska kontrollera att
miljokvalitetsnormerna uppfylls inom kommunen. Dock ges en mdjlighet att bedriva
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kontrollen genom samverkan mellan flera kommuner forutsatt att MKN inte éverskrids i
en kommun. Ett 1an kan ses som ett naturligt samverkansomrade och i MIKSA-forslaget
(Naturvardsverket, 2004) foreslas Lansstyrelser (exempelvis i from av luftvardsforbund) fa
ansvaret for samordningen av kontrollen av luftkvaliteten i lanet, inklusive tatorter, samt att
uppratta ett regionalt luftdvervakningsprogram.

For att kunna styra utvecklingen pa langre sikt har riksdagen infort miljomal
(www.miljomal.nu) for flera luftféroreningar. Miljomalen innebar i flera fall mera
langtgaende krav an miljokvalitetsnormerna. Detta for att normerna ses som styrmedel for
att uppna miljomalen. Miljomal ar till skillnad fran miljokvalitetsnormerna inte kopplade till
lagstiftningen och innebér inte heller juridiska krav pa att kommunerna skall 6vervaka.

| Tabell 1 presenteras de luftféroreningar som beaktas i denna rapport, dvs. de som frdmst
inbegrips i miljomalet Frisk Luft samt MKN. | Bilaga 1 presenteras samtliga miljomal och
MKN mer ingaende. Som framgar av Tabell 1 skall miljomalet for svaveldioxid uppnas ar
2005, men for andra amnen galler ar 2010 eller 2020. For miljomalet Frisk Luft finns dven
ett delmal rorande utslapp av flyktiga organiska @mnen, men detta mal lamnats utanfor
ramen for denna utredning, eftersom den endast avser dvervakning av luftkvalitet.

Tabell 1 Luftfororeningar som omfattas av miljomalet Frisk Luft.
* miljokvalitetsnorm for As, Cd, Ni och PAH (B(a)P) skall inforas i februari 2007

Miljomal/MKN Luftférorening Tidsupplosning Malar for
miljomal
Frisk Luft / MKN | Svaveldioxid timme, dygn, ar, vinterhalvar | 2005
Frisk Luft / MKN | Kvavedioxid timme, dygn, ar 2010
Frisk Luft / MKN | Ozon timme, 8-timmarsmedelvérde, | 2010/2020
sommarhalvar

Frisk Luft / MKN | Partiklar (PMy, och PM;s) dygn, ar 2010/2020
Frisk Luft/ - Sot Ar 2020
Frisk Luft / MKN | Bensen Ar 2020

- / MKN Kolmonoxid 8-timmarsmedelvarde

-/ MKN* | Tungmetaller (As, Cd, Ni, Pb)| Ar
Frisk Luft / MKN* | Polycykliska kolvaten (B(@aP) | Ar 2015/2020
Frisk Luft / - Eten Ar 2020
Frisk Luft / - Formaldehyd Timme 2020

1.3 Regionala/Zlokala miljomal

Alla lansstyrelser skall ha faststallt regionala miljomal. Detta for att lattare kunna genomfora
aktiva insatser i syfte att na de nationella miljomalen. Lansstyrelserna skall darefter
genomfora en utvardering av delmalen som skall visa om lanet ror sig i ratt riktning mot
delmalen och om delmalen kommer att nés i utsatt tid. Det ar idag dock oklart hur manga
kommuner som har faststallt lokala miljomal.
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IVL gick under hosten 2006 ut med en forfragan till alla lansstyrelser i Sverige om det finns
nagra sarskilda regionala eller lokala miljomal inom omradet Frisk luft som bor beaktas nar
ett Gvergripande program for att utvardera tillstand, utveckling och atgardsbehov for
regionalt luftvardsarbete ska tas fram. Syftet var att fa en heltackande bild av forhallandena
I landet, och att i foreliggande programforslag om mojligt ta hansyn &ven till
regionala/lokala behov av 6vervakning. De svar som kom in redovisas i Bilaga 2.

Elva lansstyrelser och luftvardsforbund svarade pa fragan om regionala och lokala
miljomal. Av dessa var det endast Jonkopings och Vasterbottens lan som redovisade att det
finns lokala mal géllande Frisk luft. Jonképings kommun har ett mal pa 5 ar om att halterna
av svaveldioxid, kvévedioxid, sot, bensen, ozon och partiklar i tatortsluften inte ska
overskrida gransvardena i kommunen. Det framgar dock inte i svaren om dessa
gransvarden skiljer sig fran de nationella malen.

De flesta regionala mal som redovisas ar identiska med de nationella miljgmalen. Nar det
galler malet om utslapp av flyktiga organiska &mnen (VOC) har nio lansstyrelser svarat att
de brutit ner det nationella malet till hur manga ton utslappen maste minskas regionalt. Tre
lan har tagit fram egna mal om att minska stérande lukt fran industriella processer. Fyra lan
har satt sarskilda regionala mal om att byta ut dldre vedpannor till miljogodkanda pannor
for att kunna minska framtida fororeningshalter i luften.

Blekinge Luftvardsforbund skriver att de garna vill ha mer uppmérksamhet kring fragan om
den langvéga transporten av "dalig luft", och dven problematiken kring ultrafina partiklar.

1.4 Krav pa overvakning

Det finns inga krav pa 6vervakning for uppféljning av miljomal. Eftersom ett skal, forutom
implementering av EU:s regelverk, till inférandet av miljokvalitetsnormer var att kunna
styra mot de nationella miljomalen har har valts att studera métbehovet utifran de
Overvakningskrav som stalls enligt matforeskrifterna for kontroll av normerna (NFS
2006:3).

Forutom i storstader (>250 000 invanare), dar matningar skall genomforas, anges kraven pa
kontroll av miljokvalitetsnormerna utifran forekommande haltnivaer av respektive
luftférorening. Om halterna &verskrider eller riskerar att &verskrida MKN skall
kontinuerliga matningar genomforas i den aktuella kommunen. Da halterna Gverstiger den
ovre utvarderingstroskeln (OUT, se Bilaga 1), men understiger MKNs féroreningsniva,
skall kontinuerliga matningar genomfdras i kommun alternativt samverkansomrade. Vid
haltnivaer mellan den nedre utvarderingstroskeln (NUT, se Bilaga 1) och OUT ér indikativa
matningar tillrackliga. | bada fallen skall, for samverkansomraden, denna Gvervakning
kompletteras med berékningar. 1 de fall indikativa madtningar utgér det enda
matdataunderlaget bor samma antal provtagningsplatser som for kontinuerliga métningar
tilldmpas. Om halterna understiger NUT réacker det att genomfdra berdkningar eller
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objektiv skattning. For kommuner med farre dn 10 000 invanare behGver métningar endast
utféras om haltnivan riskerar att éverskrida MKN.

| matforeskrifterna anges ocksd det minsta antal maétstationer som, baserat pa
befolkningsméangden, kréavs i en kommun eller i ett samverkansomrade. Vid 6vervakning i
tatorter, med inriktning pa skydd av manniskors halsa, skall vid kontinuerliga métningar
minst en provtagningsplats vara lokaliserad i gaturum. Om man har flera
provtagningsplatser for kontinuerliga matningar i en tatort skall minst en vara placerad i
gaturum och en i urban bakgrund. I de fall man har flera provtagningsplatser bor
majoriteten av dem placeras i gaturum eller annan miljo dar halterna férmodas vara hoga. |
syfte att dvervaka skydd av vaxtlighet eller ekosystem skall métning ske pa landsbygden,
minst 20 km fran tatort.

For att effektivisera Overvakningen av aktuella haltnivder i luften kan métningar
kombineras med berdakningar med hjélp av spridningsmodeller. Modeller kan anvandas som
indikativa verktyg, dels for att ge en geografisk fordelning av lufthalterna och identifiera de
mest belastade omradena samt vilka fororeningsnivaer som férekommer, dels som underlag
for beskrivning av fororeningssituationen i omraden dar haltnivaerna underskrider NUT.
Genom att koppla uppgifter om befolkningstathet till resultaten fran en
spridningsberakning kan man ocksa gora exponeringsstudier.

Overvakningen kan 4ven ha andra syften, sésom trendstudier, atgardsuppfoljning och
beddmning av effektrisker.

2 Sammanstallning av matdataforekomst

En oversiktlig kartlaggning har gjorts av utférda/pagaende matningar under 2000-talet
avseende halter i luft av damnen som omfattas av MKN och de nationella miljgmalen.
Utgangspunkten for sammanstéllningen har varit de nationella databaser for luftkvalitet
som finns inom ramen for de datavardskap som Naturvardsverket finansierar och som
handhas av IVL (www.ivl.se) .

Maétningar av luftkvalitet i landsbygdsmiljo sker framst inom den nationella och regionala
miljévervakningen. | Figur 1 presenteras befintliga métstationer under 2005/06. Det finns
dock en variation i antalet komponenter och med vilken tidsupplésning métningar sker vid
dessa platser. Databasen for tatortsluft omfattar de data som sénts till datavarden fran
enskilda kommuner/Iuftvardsférbund. Matdataférekomsten under 2000-talet avseende
NO,, PM,,, bensen, O, CO samt SO, finns redovisade i Bilaga 3.
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Punkt. Lokalnamn - Mé&tprogram
1.Maryd - Krondroppsnétet

2. Klintaskogen - Krondroppsnétet
3. Vavihill - EMEP

4. Véstra Torup -Krondroppsnétet
5. Allerum - Krondroppsnétet

6. Arkelstorp - Krondroppsnatet
7.0ttenby - Krondroppsnétet

8. Sénnen - Luft- och nederbordskemiska nétet
9. Alsjo--Krondroppsnétet

10. Timrilt - Krondroppsnatet

11. Rockneby - Krondroppsnétet
12. Hoburgen - EMEP

13. Tagel - Krondroppsnatet

14. R - EMEP

15 Fagerhult - Krondroppshatet

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.

Docksta - Luft- och nederbdrdskemiska natet
Risebo -Krondroppsnatet

Solltorp - Krondroppsnatet

Hensbacka -Krondroppsnatet

Granan -Luft- och nederbdrdskemiska nétet
Hdéka -Krondroppsnatet

Sjéangen -Luft- och nederbdrdskemiska natet
Edeby -Krondroppsnétet

Sodra Averstad -Krondroppsnatet

Farstands - Krondroppsnétet

L&mshaga - Krondroppsnatet

Kvisterhult - Krondroppsnétet

Sticklinge - Krondroppsnétet

Ulriksdal - Krondroppsnétet

Bergby - Krondroppsnétet

Skésta - Krondroppsnétet

Blébérskullen - Krondroppsnatet

Godkérra - Krondroppsnatet

Hyttskogen -Krondroppsnétet
Transtrandsberget -Krondroppsnétet

Jadrads - Luft- och nederbérdskemiska natet
Djursvallen, nedre - Luft- och nederbdrdskemiska natet
Storulvsjon - Krondroppsnétet

Bredkérlen - EMEP

Rickled - Luft- och nederbordskemiska natet
Hdégbrénna - Krondroppsnétet

Myrberg - Krondroppsnétet

Palkem - Luft- och nederbdrdskemiska nétet
Nikkaluokta - Krondroppsnatet

Palovare - Krondroppsnatet

Figur 1

Befintliga matstationer avseende halter i luft inom nationell och regional

miljoévervakning 2005/06. (Nationell dvervakning: EMEP resp. Luft- och
nederbdrdskemiska natet; Regional dvervakning: Krondroppsnétet)




| Tabell 2 presenteras en sammanstallning dver antalet kommuner som har rapporterat
resultat fran matningar av NO,, PM,,, bensen, SO, och/eller ozon till Datavarden under
2000-talet fordelat lansvis. Daremd kan det finnas mer luftkvalitetsdata i ett 1&n an det som
presenteras i sammanstéllningarna i Tabell 2 och Bilaga 3. For NO, i tatortsluft har endast
aktivaZkontinuerliga maétningar (dvs. ej diffusionsprovtagning) tagits med i
sammanstéliningen. FOor bakgrundsmétningar dr diffusionsprovtagning det mest
forekommande och har darmed tagits med. For bensen dr dven diffusionsprovtagning
medréknad i tatorter eftersom den &r att betrakta som en kontinuerlig métning av bensen
enligt matforeskrifterna (NFS 2006:3). | tabellen anges ocksa det antal matstationer som
enligt forskrifterna kravs inom ett samverkansomrade (i detta fall har forutsatts att detta
omrade motsvaras av ett lan) vid haltnivéer éver OUT.

For NO,, PM,, och bensen géller, sett dver en femarsperiod, att antalet matplatser i de
flesta lan motsvarar de krav som stills enligt foreskrifterna vid halter mellan OUT- och
MKN-nivaer. Ddremot har matningarna framst skett i urban bakgrund, och inte
foretradesvis i gaturum, sa som foreskrivs om man endast har en méatpunkt. For vissa lan
forekommer ocksa flera matplatser i samma tatort, t.ex. i Stockholms lan &r tre av fem
matstationer for PM,, beldgna i Stockholms stad. Visserligen uppfylls ddrmed matkraven,
men for att erhalla en optimal 6vervakning kan det vara en fordel av mata i tatorter av olika
typer (se vidare avsnitt 5). Ser man dven till att méatningarna ska ske kontinuerligt under ett
helt ar &r det i princip bara lanen med vara tre storsta kommuner; Stockholm, Goteborg
och Malmd, som uppfyller normen fér NO, och PM,,.

De flesta sma och medelstora kommuner méter halter av luftféroreningar under kortare
perioder, vanligen vinterhalvar. Detta framst till foljd av att tidigare gransvarden baserades
pa vinterhalvar och manga kommuner har langa métserier under motsvarande period. En
utokad matverksamhet ar ocksa en ekonomisk fraga for manga mindre kommuner. | detta
avseende ar det en stor fordel att samordna luftovervakningen i samverkansomraden.
Déarmed kan man méta i totalt farre punkter, men under langre sammanhédngande perioder.

For bakgrundsluft pa landsbygd finns matdata avseende NO, for samtliga lan. PM,, mats
endast pa tre platser; Vavihill (Soderasen, Skane), Aspvreten (utanfor Nykoping) och
Vindeln (nordvdast om Umead). Betrdffande bensen pagar endast — matningar i
bakgrundsmiljo i ett 1an i begrdnsad omfattning.

Métdata avseende Og-halter i tdtorter finns for flertalet Ian, i merparten har dock
overvakningen framst skett med diffusionsprovtagare pa manadsbas. | en tredjedel av lanen
genomfors kontinuerliga matningar pa timbas. Inom ramen for den nationella
miljodvervakningen sker ocksa kontinuerlig 6vervakning pa landsbygd i totalt 8 av lanen. |
flertalet 1&n utfors dven nationella/regionala matningar med diffusionsprovtagare. Inom
den nationella miljodvervakningen sker ocksa matningar av ozonbildande &mnen vid en
maétplats i Sverige, i urban bakgrund i Goteborg.
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Tabell 2 Sammanstéllning dver antalet utférda matningar i respektive lan mellan ar 2000
och vintern 2005/2006 som rapporterats till Datavarden och som uppfyller
kvalitetskraven. Passiva metoder (diffusionsprovtagare) &r kursiverade.
Lan befolkn | minsta antal | métst | matst |matst | méatst | méatst | matst | matst] méatst] matst | matst| matst)matsy matst | méatst | matst
*1000 kontinuerliaa aata ub_|bakgr| gata | ub |bakgr | gata | ub Jbakar| gata] ub lbakagn gata ub bakar
matstationer NO2 PM10 bensen ozon S02
Blekinge lan 150 1 0 1 3 0 2 0 0 2 0 0 2 3 0 2 1
Dalarnas lan 285 2 1 1 1 0 1 0 1 3 2 0 1 0 0 1 0
Gotlands lan 60 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2
Gavleborgs lan 285 2 0 6 4 0 4 0 0 3 0 0 0 1 0 4 2
Hallands lan 270 2 0 2 13 0 0 0 0 2 0 0 1 1/2 0 U1 12
Jamtlands lan 135 1 0 3 13 0 3 0 0 4 0 0 1 1/3 0 2 12
Jonkopings 1an 330 2 0 2 5 3 7 0 3 5 0 0 2/1 6 0 5 6
Kalmar lan 240 1 0 2 6 1 2 0 2 2 0 0 1 5 0 1 5
Kronobergs lan 180 1 0 2 1 0 1 0 0 2 0 0 0 3 0 1 1
Norrbottens lan 260 2 0 6 5 0 3 0 1 5 0 0 1/1 | 15 0 4 5
Skéne lan 1120 4 4 12 | 2/12 3 11 1 2 13 0 1/1 | 5/4 |214 0 U3 1/14
Stockholms lan 1800 5 2 3 10 4 2 0 0 1 0 0 1 6 0 4 10
Sddermanlands lan 260 2 0 2 1 0 1 1 0 1 0 0 1 1/1 0 2 1
Uppsala lan 290 2 0 1 2 1 1 0 0 2 0 0 1 2 0 1 2
Véarmlands lan 280 2 0 3 4 0 6 0 1 4 0 0 1 5 0 4 4
Vasterbottens lan 260 2 3 2 12 1 2 0 0 1 0 0 1 3 0 1 4
Vésternorrlands lan 255 2 0 4 3 0 4 0 1 4 0 0 2 3 0 4 3
Véastmanlands 1an 260 2 0 4 3 1 3 0 0 3 0 0 1 7 0 4 4
Véstra Gotalands la 1500 5 2 6 4 1 7 0 3 5 0 121283 5 2 4 214
Orebro lan 275 2 1 3 3 2 3 0 1 3 0 0 1 1/4 0 2 3
C)Sterg(’jtlands lan 410 2 0 2 3 0 1 0 0 2 0 0 1/1 | 1/4 0 3 3

For SO, finns matdata tillgangliga for samtliga lan avseende urban bakgrundsluft. Ett fatal
matplatser finns dven i gaturum. For bakgrundsluft pa landsbygd finns matdata avseende
SO, for samtliga lan utom ett. CO har under 2000-talet endast rapporterats fran de tre
storstdderna Stockholm, Géteborg och Malma.

For ovriga amnen forekommer i stort sett inga matningar i lokal regi, férutom sot som
mdts av ett flertal kommuner inom Urban-matnatet (Persson m.fl., 2006). | de fall
Overvakning sker/har skett genomfors denna frdmst inom ramen for den nationella
miljovervakningen, finansierad av Naturvardsverket. Aven Vagverket péborjade under
2006, inom ramen for sitt sektorsansvar, matningar av partiklar i tva tatorter. I Tabell 3
redovisas antalet matplatser i respektive lan avseende PM,;, sot och B(a)P. Av

sammanstallningen framgar att det for PM, endast finns ett fatal matningar i olika miljoer.

For sot och B(a)P finns i flertalet lan métdata fran atminstone en métpunkt i urban

bakgrundsluft.



Tabell 3 Antal métplatser avseende PM s, sot och B(a)P i respektive I&n.

Lan PM25 Sot B(a)P

gata | ub | b.gr. | gata [ ub | b.gr. | gata | ub | b.gr.
Stockholms lan 3 1 2
Uppsala lan 1 1
Sodermanlands lan 1 1
Osterg6tlands lan 2
Jonkopings lan 3 1
Kronobergs lan 1 1
Kalmar lan 1
Gotlands lan 1
Blekinge lan 1
Skane lan 1 1 2 1 2 2
Hallands lan 1 1
Vastra Gotalands lan 1 1 3 2 1
Vérmlands lan 2 1
Orebro lan 2 1
Vastmanlands lan 1 1
Dalarnas lan
Gavleborgs ldn 5 1
Vasternorrlands lan 2 1
Jamtlands lan 1 1 1
Vasterbottens lan 1 1 1 1 1
Norrbottens lan 2 2

Overvakning av tungmetaller sker inte i ndgon tatortsmiljo. Vid en plats (R0 soder om
Goteborg) sker méatningar av Pb, As, Ni och Cd i bakgrundsluft. Under 2002 utférdes
motsvarande métningar dven i Bredkalen norr om Ostersund. Eten mits, tillsammans med
en rad andra ozonbildande &mnen, i urban bakgrundsluft i Géteborg. Formaldehyd har
matts periodvis i ett fatal tatorter inom ramen for den hélsorelaterade miljodvervakningen
vid Naturvardsverket.

3 Analys av matbehov

Syftet med detta uppdrag har varit att ge en vdgledning for en regional samordning av
luftkvalitetsdvervakningen péa lansniva. Nedan har en generell analys av métbehovet
sammanstallts for respektive luftfororeningskomponent, bl.a. utifran redan befintlig
matverksamhet. Eftersom kraven pa matningar enligt miljokvalitetsnormer, bade
betraffande antal matpunkter och méatmetoder, ar relaterade till forekommande haltnivaer
har det inte, inom ramen for detta uppdrag, varit mojligt att gora en specificerad analys for
respektive lan.

3.1 Svaveldioxid

Halterna av svaveldioxid 4r numera sa laga i svenska tatorter att de inte ger upphov till
héalsoproblem. Miljokvalitetsnormerna for svaveldioxid (tim-, dygns- och arsmedelhalter)
overskrids formodligen inte i nagon svensk tatort varken i urban bakgrund eller i starkt
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trafikerade gator (Sjéberg, m.fl., 2006). Aven miljomalet for svaveldioxid beddms klaras i
hela landet (www.miljomal.nu).

Enligt Luftkvalitet i tatorter 2005 (Sjoberg, m.fl., 2006) férekom de hogsta halterna av SO,
under vintern 2004/2005 fran "sjofartsorterna” Trelleborg, Oxelosund och Goteborg. |
Trelleborg var halten av svaveldioxid vintern 2004/2005 strax under det svenska miljomalet
(5 ng/m?) for skydd av kulturvarden som skulle ha uppnétts &r 2005. For de tatorter som &r
starkt paverkade av sjofart ar det extra viktigt att fortsatta Gvervaka halterna av svaveldioxid
eftersom mellandrsvariationen ar relativt stor for svaveldioxid, delvis till foljd av
langdistanstransporterade luftfororeningar. Det kan ocksa finnas skal till Gvervakning i
nérheten av eventuella storre punktkallor. For Sverige som helhet var halterna i tétorter i
genomsnitt tva till tre ganger hogre &n i omgivande landsbygd.

Med tanke pa férekommande haltnivaer beddms de matningar som sker idag, i saval
tatorter som bakgrundsmiljoer, vara tillrdackliga. 1 forsta hand kan indikativa matmetoder
anses fylla matbehovet, med eventuellt undantag for utsatta platser (se ovan) samt de tre
storstaderna.

3.2 Kvavedioxid

I den nationella rapporten Luftkvalitet i tatorter 2005 (Sjoberg, K. m.fl., 2006) noterades att
for hoga halter av kvavedioxid fortfarande &r ett problem i manga svenska tatorter.
Matningar och berakningar fran 2004 och 2005 visar att omkring en femtedel av alla
svenska tatorter kan ha halter som 6verskrider miljokvalitetsnormen for dygn (60 pg/m?)
eller timme (90 pg/m°) i starkt trafikerade gator. Miljémalets timnorm, 60 ug/m?®, skall vara
uppfylld 2010, vilket i synnerhet for de storre kommunerna beddms vara svart att klara. De
senaste arens resultat tyder dessutom pa att halterna av NO, snarare 6kar an minskar,
sannolikt delvis till foljd av hoga bakgrundshalter av ozon samt anvandning av oxiderande
katalysatorer som bidrar till mer direktemitterad NO i forhallande till NO, i vara tatorter.

UtOver storstadsregionerna dr det endast i Vasterbottens lan som det genomfors
kontinuerliga matningar (timmedelvérden, arsvis) i bade gaturum och urban bakgrund. |
ytterligare ett fatal lan finns métdata avseende halter i gaturum.

Eftersom risken for 6verskridande av OUT och/eller MKN bedéms vara stor bor man
efterstrava att uppfylla de lagsta kraven pa antal matstationer for samverkansomréaden enligt
maétforeskrifterna. For flertalet 1&n galler framst att man saknar antingen en station i
gaturum och/eller timvisa matningar, samt att madtningarna inte tacker in ett helt
kalenderar. Omfattningen av Gvervakning pa landsbygd kan generellt sett anses vara
tillrécklig.
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3.3 Ozon

For ozon galler att halterna generellt & hogst i landsbygdsluft. Anledningen till att halterna
vanligen ar lagre i urban bakgrundsluft, och &nnu lagre i gaturum, &r framfor allt att de
kvaveoxider som genereras fran trafiken forbrukar O, i narheten av utslappskallan. Om
haltnivaerna i bakgrundsluft uppfyller kraven for MKN och miljomal kan man darmed
rékna med att de &ven &r uppfyllda i tatorter. Idag 6verskrider halterna av markndra ozon i
landsbygdsluft i hela landet saval generationsmalen som MKN till skydd av ménniskors
halsa. Overskridanden av MKN ar mindre vanligt i tatorter, men forekommer framfor allt i
tatorterna langs vastkusten. Miljomalet for skydd av véxtlighet, som &r strangare &n
"halsomalet”, dverskrids pa de flesta platser i landet (Sjoberg m.fl., 2006).

De kontinuerliga métningar som finns i bakgrundsluft ar val spridda 6ver landet och kan, i
kombination med diffusionsprovtagning, bedomas tidcka &vervakningsbehovet pa
landsbygden.

Aven i de storsta tatorterna bor Or-halten Gvervakas med kontinuerliga matningar pa
timbas, vilket gors redan idag. | merparten av évriga lan finns atminstone nagon tatort dar
overvakning av O, sker i urban bakgrund, oftast med hjalp av diffusionsprovtagning pa
manadsbas under sommarhalvaret. Pa sa satt kan man erhalla information om haltnivan i
relation till forekommande bakgrundshalter och aven fa en indikation pa risken for
overskridande av MKN och miljgmal for haltnivéer avseende korttidshalter. Overvakning
av O, i gaturum beddms inte vara nddvandigt.

3.4 Partiklar; PM,, , PM, 5 och sot

De storsta hélsoproblemen i svenska tétorter beddms vara orsakade av partiklar. Tatorter
som har halter som 6verskrider miljokvalitetsnormen finns Gver hela Sverige. En grov
bedomning ar att &minstone en femtedel av de svenska kommunerna har tatorter med
halter av PM,, som &verskrider eller riskerar att ¢verskrida miljokvalitetsnormen i starkt
trafikerade gaturum (Sjoberg, m.fl., 2006). Den 0Ovre utvéarderingstroskeln for PM,,, for
savél for dygns- som arsmedelvardesnormen, 6verskrids i de flesta av landets kommuner.
Det svenska delmalet for dygnsmedelvardet, 35 pg/m?® som 98-percentil, som ska vara
uppfyllt 2010, kommer att vara svart att klara for manga kommuner.

Alla lan utom tva har matdata avseende PM,, i urban bakgrundsluft. Cirka hélften av lanen
har dessutom genomfort métningar i gaturum och kan dérmed sdgas uppfylla kravet for
minsta antal matstationer for samverkansomraden. Flertalet lan méter dock endast
vinterhalvar, och inte hela kalenderar. Utifran bedémningen att cirka 20% av kommunerna
har haltnivder av PM,, éver OUT borde matningar ske i gaturum i atminstone cirka 60
kommuner. Méatdata-tillgangligheten motsvarar ungefar en tredjedel av detta behov.

PM,; mdts inte mer &n i undantagsfall i svenska t&torter, men i forslaget till nytt

luftkvalitetsdirektiv inom EU (EU-kommissionen, 2005) stalls krav pa 6vervakning aven av
denna parameter. Aven delmalet for PM,; som dygnsmedelvarde 2010 bedoms vara svart
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att na utan ytterligare atgarder. Ytterligare métningar behovs, i saval gaturum som i urban
bakgrund, for att kunna erhalla en battre bild av belastningen.

PM,, och PM, méts vid tre stationer i bakgrundsluft. Med tanke pa fororeningssituationen
och att saval MKN och miljomal riskerar att dverskridas bor métningar ske i fler punkter.

Sot har i tatorter uteslutande métts i urban bakgrundsluft. Merparten av lanen har haft
atminstone ett matpunkt under nagot av de senaste vinterhalvaren, och de hogsta uppmétta
haltnivaerna har varit nagot lagre an miljomalet. Férekommande haltnivaer i bakgrundsluft
uppgar till i storleksordningen 10-30 % av miljomalet, med en sjunkande haltgradient fran
sodra till norra Sverige.

3.5 Lattflyktiga organiska amnen, VOC

Nagra lattflyktiga organiska amnen som har visats vara, eller misstanks vara, cancerogena ar
exempelvis bensen, eten, propen och 1,3-butadien (MM, 1992). Den storsta kéllan till
bensenutslédpp ar biltrafik och, i vissa kommuner, smaskalig vedelning. Halten av bensen i
svenska tatorter har minskat och numera kommer endast omkring 5 -10 % av kommunerna
att ha tatorter med halter 6ver miljokvalitetsnormen som ska nas ar 2010 (Sjoberg m.fl.,
2006). Daremot s& 6verskrids troligen miljpmalet, 1 pg/nt, som ska vara uppfyllt 2020, i
flertalet av tatorterna.

De flesta lan har matningar av bensen i urban bakgrundsluft i minst en, ofta flera, tatorter. |
knappt hélften av ldnen finns 1-3 maétstationer dven i gaturum. FOr bensen réknas, som
tidigare ndmnts, diffusionsprovtagning som en kontinuerlig metod och det krévs endast en
tidstackning under ett ar med 35%, vilket for veckomatningar innebar ca 20 veckor per ar.
Dessa 20 veckor maste dock vara jamnt fordelat 6ver aret. De flesta tdtortsmatningar har
visserligen skett under 26 veckor, men endast under vinterhalvar (oktober — mars).
Kompletteringar med métningar under bade vinter- och sommarhalvaret i saval urban
bakgrund som gaturum behovs darfor i de flesta lan.

I landbygdsluft finns pagaende Gvervakning av bensen endast i ett lan. Matningar som
genomfordes vid de nationella bakgrundsstationerna under nagra manader 2005 visade pa
haltnivaer strax under miljomalet. Ytterligare matningar behovs for att kartlagga
forekommande haltnivaer.

Inom ramen for den nationella miljoovervakningen utfor IVL pa uppdrag av
Naturvardsverket, matningar av bla. eten i urban bakgrundsluft i Goteborg.
Métprogrammet omfattar provtagning och analys av 30 olika VOC utforda pa timbas en
vecka per manad under sex av arets manader. Resultat fran 2004-05 visade att 5 av 10
periodmedelvirden éverskred miljomalet 1 ug/m?®. Anda forvantas inte arsmedelvardena
overskrida miljomalen, eftersom Overvdgande delen av métningarna utforts under
vintermanaderna och halterna av VOC i luft ofta ar lagre under sommarhalvaret (Potter
m.fl., 2006).
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3.6 Kolmonoxid

Halterna av kolmonoxid (CO) i svenska tatorter ar numera sa laga att halsoeffekterna
bedéms vara sma.

CO har matts regelbundet i vara tre storsta stader; Stockholm, Goteborg och Malmo.
Halterna ligger betydligt under MKN, forutom pa Sveavagen i Stockholm dar det vissa ar
uppmiétts glidande 8-timmarsmedelvérden p& mellan 12 -19 pg/nT, vilket &r betydligt dver
de 10 pg/n? som féreskrivs enligt MKN. Goteborg och Malmé har endast métt i urban
bakgrund.

Métning av CO bor ske med jamna mellanrum i véra storre tatorter och da i gaturum dar
halterna & som hogst.

3.7 Tungmetaller

Sedan bly i bensin forsvunnit ar sannolikt bly i luften inte langre nagot problem i svenska
tatorter. Endast nagra fa orter har genomfort matningar i tatortsluft. De haltnivaer som
erhdllits (1-10 ng/m® ér langt under MKN (500 ng/m?). Matningar pa landsbygden (R0
resp. Bredkalen) visar pa halter flera hundra ganger lagre &n MKN.

Kunskapen om férekommande halter av As, Cd och Ni i svenska tétorter ar mycket
bristfallig. De fatal matningar som genomforts visar pa nivaer upp till 50% av EUs
malvarde.

| orter med metallindustri, eller annan industriverksamhet som emitterar metaller, finns det
dock anledning av 6vervaka halten av tungmetaller i luft. Med bl.a. hjdlp av den nationella
mosskarteringen avseende tungmetaller (www.ivl.se) kan man fa en indikation pa omraden
med hog belastning av metaller. Halten av As, Cd och Ni i landsbygdsluft (Rao resp.
Bredkalen) bedoms, utifran ett fatal métningar, utgéra mindre &n 5% av EUs malvérden
(Sjoberg, m.fl., 2006).

3.8 Polycykliska aromatiska kolvaten, PAH

Benso(a)pyren (B(a)P) anvdnds som indikator for den totala halten av PAH. B(a)P
forekommer nastan uteslutande bunden pa partiklar (<PM,;). Forutom nationella delmal
(0.3 ng/m’ skall underskridas &r 2015) och generationsmal (0.1 ng/m? skall underskridas &r
2020) omfattas B(a)P ocksa av ett EG-direktiv for luftkvalitet (2004/107/EG), det s.k.
fjarde dotterdirektivet, som anger ett malvarde pa 1.0 ng/m°® som ett arsmedelvarde som
inte bor dverskridas efter 31 december 2012.

Overvakning av PAH har, med borjan under vinterhalvéret 2001702, skett inom ramen for
den nationella miljoovervakningen vid Naturvardsverket. Matningar sker, framst i urban
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bakgrundsluft, i Goteborg samt i 13 6vriga orter med god geografisk spridning i landet.
Dessa har valts ut bland de kommuner som ingar i Urbanmatnétet (Persson m.fl., 2006). Pa
sa vis kan redan insamlade filter for PM,,-métningar dven anvéandas for PAH-analyser, och
darmed far man en kostnadseffektiv Overvakning. De Urban-kommuner som ingatt
programmet under 2003/2004 samt under 2004/2005 visas i Tabell 4. Orterna har valts ut
for att ge en sa god geografisk spridning som mojligt Gver Sverige. Urvalet ar ocksa tankt
att visa pa olika typer av haltbidrag, t ex fran trafik eller fran vedeldning och for att kunna
bedéma betydelsen av atmosfarisk langdistanstransport.

Tabell 4 Urban-kommuner for vilka analys av PAH (inkl. B(aP) utfordes under
matsasongerna 2003/2004 respektive 2004/2005.

Matsasong

2004/2005 200372004
Landskrona Landskrona
Landskrona gaturum | Landskrona gaturum
Trelleborg Trelleborg
Kristianstad Kristianstad
Tidaholm Tidaholm
Goteborg Vérnamo
Vérnamo Véstervik
Vistervik Uppsala
Karlskoga Karlskoga
Uppsala Sandviken
Sandviken Arvika
Falun Ornskoldsvik
Ornskoldsvik Lycksele
Boden Alvsbyn

Sammantaget har matningar skett i tva tredjedelar av antalet lan. Uppmatta haltnivaer for
vinterhalvar har i flera orter varit 6ver eller i nirheten av det svenska delmalet, 0.3 ng/m®
som arsmedelvarde, som skall underskridas ar 2015. Sannolikt ar halterna dock hogre
vintertid 4n under sommarhalvaret. Aven EUs malvarde, motsvarande den kommande
MKN, har 6verskridits i enstaka tatorter. Parallella métningar i urban bakgrund och
gaturum antyder nagot forhojda haltnivaer i starkt trafikerade gaturum. Nagon tydlig
gradient fran soder till norr kan inte urskiljas, men risken for hoga haltnivaer ar storst i
tatorter med stort inslag av vedeldning och mdjligen dven for tatorter med metallindustri
(Sjoberg, m.fl., 2006).

Aven bidraget fran langdistanstransport kan vara betydande for B(a)P. Matningar i
bakgrundsluft sker inom nationell miljo6vervakning pa tva platser i Sverige; Rao strax soder
om Goteborg och Aspvreten utanfor Nykoping. Dessutom finansierar Naturvardsverket
matningar av B(a)P i Pallas i norra Finland. Halterna av B(a)P pa Rao &r i vissa fall i niva
med halterna i flera svenska tatorter i sodra Sverige, vilket visar att d&ven PAH- halterna i
urbana omraden till stor del aven ar paverkade av langdistanstransporterade partiklar.
Haltnivaerna vid Pallas visar att bakgrundsbidraget ej paverkar halterna i de nordliga
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kommunerna (Hansson m.fl., 2006). Behovet av att eventuellt utdka méatprogrammet
utreds for narvarande i samarbete med 6vriga nordiska lander.

3.9 Formaldehyd

Matningar pa timbas for uppféljning av miljomalet (10 ug/m® som timmedelvarde) saknas
helt i svensk tatortsluft. Inom ramen for den nationella halso6vervakningen har man under
2000-talet genomfort ett fatal matningar i gaturum och urban bakgrund i Stockholm,
Goteborg, Malmo, Umea samt Lindesberg. Haltnivaerna visar pa periodmedelvéarden
mellan 2-3 pug/m?, cirka en tredjedel av nivan for miljomalet (Naturvardsverket, 2007).

Det finns ingen kunskap om forekommande haltnivéer i bakgrundsluft i Sverige. Matningar
behdvs i atminstone nagon punkt i bakgrundsluft samt aven i tatortsluft for att erhalla
ytterligare information bl.a. om variationen i halt under kortare tidsperioder.

4 Sammanstallning av tillgangliga
berakningsmodeller

Om ett utslapp i luft skall Oversittas till halt i luft behover nadgon form av
spridningsberdkning utforas. Da behover sérskild hansyn tas till utslappens geografiska
placering samt storlek. Olika modeller tar i olika stor grad hansyn till raddande meteorologi
samt hur omgivningen ser ut (markanvéndning, topografi m.m.). Med hjdlp av en
modellberakning far man fram luftfororeningshalter 6ver en yta. Det kan jamféras med
verkliga matningar som visar halten i en punkt. Beroende pa hur méatpunkten placeras kan
dock métningar vara representativa aven for ett storre omrade, vilket ofta galler for urbana
bakgrundsmatningar. Déremot kan gaturumsmatningar ofta endast antas representera delar
av gaturummet, eftersom halten i1 gaturummet i stor utstrdckning bestdms av
ventilationsmajligheten. Denna bestdms i sin tur av hushojd och gatubredd samt vindens
riktning (tvérs eller langs med gatan), varfor den &ven kan variera relativt mycket for olika
delar av gaturummet.

Alla modelleringsresultat bestams till stor del av vilken typ av modell som anvands (om den
ar lamplig for andamalet) samt kvaliteten pa emissionsdatabasen. Om emissionsdatabasen
ar ofullstdndig blir naturligtvis inte heller modelleringsresultatet bra. En viktig aspekt att
tinka pa vid anvandande av spridningsberakningar, exempelvis for kontroll av
overskridande av MKN, &r att den beraknade haltnivan endast ar baserad pa ingaende
emissionsdatabas.  Alla  6vriga emissioner i narliggande stader eller fran
langdistanstransporterade féroreningar maste laggas till det lokala/regionala modellerade
haltbidraget. Detta galler alltsa vid modellering bade 6ver tatorter och for enskilda végar.
Ett satt att |6sa detta dr lanka ihop modeller i olika skalor till ett samlat system, dér resultat
fran storskalig simulering ger indata i en finskaligare modellering for det aktuella omradet,
som i sin tur genererar data till en gaturumsmodell. Ofta behdver inte den storskaliga
modelleringen ske varje gang utan kan uppdateras med jamna mellanrum da dessa halter
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inte andras lika snabbt. Ett annat sdtt att genomfora detta dr att anvénda regionala
bakgrundshalter som indata i en finskaligare modellering.

Spridningsmodeller anvands darfér med fordel som verktyg for att identifiera de mest
belastade omradena eller som planeringsverktyg i atgardsarbetet for berékning av olika
scenarier, sasom framtida utslappssituationer eller forandrad bebyggelse. Dar halten
underskrider MKNs nedre utvarderingstroskeln (NUT, se Bilaga 1) kan kontroll av
luftkvaliteten ske med modellberakningar, och da matningar sker i samverkan med andra
kommuner skall dessa kompletteras med berakningar.

Generellt bor spridningsberédkningar med syfte att Overvaka luftkvaliteten initialt alltid
valideras med matningar i det aktuella tillimpningsomradet eller mojligen i nagon
narliggande  tatort.  Langsiktigt anvandande av  spridningsmodellering  for
overvakningsandamal bor dessutom ske i kombination med atminstone indikativa
matningar i en eller flera punkter.

| Tabell 5 presenteras nagra av de modeller som vanligen anvands i Sverige. En
presentation av ett urval av spridningsmodeller finns ocksad samlade i Vagverkets och
Naturvardsverkets “Handbok for vagtrafikens luftféroreningar” (www.vv.se).

4.1 Vilken av modell skall anvandas

Vid val av spridningsmodell dr det viktigt att kédnna till olika modellers anvédndbarhet och
begrdnsningar betréffande exempelvis tidsupplésning och skala (d.v.s. om modellen
inkluderar processer relevanta for det omrade/den skala man vill berdkna i). Om t.ex.
spridning i ett kustomrade skall berdknas bér modellen kunna simulera sjo-/landbris eller
skall berdkningar ske for markplan i tatbebyggda omraden maste modellen ta hansyn till
turbulenta effekter mellan huskroppar.

Nedan presenteras de olika typer av modeller som finns att tillga och for vilka
anvandningsomraden de &r tillampliga. | Tabell 5 (urban-regional bakgrund) respektive
Tabell 6 (gaturum) aterfinns en sammanstélining av de modeller som vanligen anvands i
Sverige idag.

A. Screening-modellering: Vid en forsta kartering av vilka luftféroreningshalter som
forekommer Over ett storre omrade (lan) eller mindre tatort kan med fordel s.k.
screeningmodeller, tex. URBAN-modellen, anvandas. Dessa ar baserade pa matdata i
kombination med berdknad meteorologi och omrakningsalgoritmer fér markplanshalter.
Resultaten erhalles vanligen som arsmedelvarden, men genom att anvinda generella
statistiska samband kan dven exempelvis 98-percentiler for dygns- och timmedelvéarden
berdknas. Med denna typ av modell erhdlls latt en generellt Oversikt av
luftfororeningssituationen eftersom inga emissioner behévs som indata. Om man tangerar
Overskridande med denna typ av modell bér dock dven en avancerad modell anvandas,
alternativt att matningar genomfors.

B. Spridningsberéakning for sma omraden: Vid berakning for sma omraden (max nagra
km) eller enskilda mindre kéllor kan enklare Gaussiska modeller anvandas. Forutsattningen
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ar dock att det inte & komplicerad topografi, inte forekommer speciella lokala vindsystem
inom omradet och att det endast finns ett fatal kéllor (med laga emissioner) vilka endast
paverkar naromradet. Denna typ av modell kan dven anvéandas vid berakning av spridning
runt végar i 6ppen terrang, dock med samma begransning som ovan for omradet.

C. Spridningsberakning for tatorter: Skall simulering av luftféroreningssituationen goras
over ett omraden storre dn ca 1 knv, speciellt om topografin eller markanvandningen inte
ar homogen, bor mer avancerade modeller anvéndas dar ofta olika spridningsmetodik
kombineras (kombinationsmodell). Skalet ar bl.a. att dessa modeller aterger ett, Gver ytan,
varierande vindfalt och darmed illustreras spridningen sa korrekt som mojligt. Om t.ex.
spridningen ska berdknas éver en storre stad, for ett industriomrade med manga olika typer
av kallor eller for ett omrade beldget vid kusten eller med viss topografisk skillnad bor
lokala/mesoskaliga vindsystem (land-sjobris eller omlandsbris samt avlankning av vinden
till foljd av topografin) samt inversion kunna simuleras. Denna typ av modell l[d&mpar sig
dven val for berédkning av spridning runt vdgar, dock utan tat bebyggelse eftersom processer
viktiga for dessa berékningar inte finns med i dessa modeller.

D. Spridningsberakning i nationell - Europaskala: For spridningsberakning for storre
regioner (t.ex. hela sodra Sverige upp till Europaskala) anvands s.k. Eulerska (grid-)
modeller. Dessa baseras pa emissioner och haltberakningar fordelade i mycket stor skala,
ofta flera km (ca 5-20 km) stora gridrutor. Denna typ av modellering anvénds darfor for att
visa storskalig , och darmed grénsoverskridande, haltférdelning, vilket ofta anvdnds som
indata till modellering i finare skala.

Tabell 5 Exempel pa olika spridningsmodeller till luft som anvands i Sverige for

berakningar av spridning fran enskilda kéllor urbana och/eller regionala

bakgrundshalter. Anvandningsomradet anges som A-D enligt ovanstaende

indelning.
Namn Anvandnin Utdata Lamplig for Typ av modell

omrade berékning av

URBAN- A Arsmedelvérden Tatorter, regioner Statistisk
modellen screeningmodell
Dispersion B Arsmedelvérden, percentiler. Mindre omraden Gaussisk model

AirViro sar Boch C
Enviman

Anvands endast da haltnivan
ar lagre an OUT.
Arsmedelvirden, percentiler,
och timvisa halter av

valfritt inert dmne

(pga. att ingen topografi m.m.
inkluderas)

Urban bakgrunds-halt,
spridning runt 6ppna vagar

Gaussisk model

ALARM B, Csamt Arsmedelvarden, percentiler, Urban och regional- bakgrunds- ~ Kombinations-
delvis D och timvisa halter av halt, spridning runt 6ppna vagar ~ modell
(region) valfritt inert &mne

TAPM B, C samt  Arsmedelvérden, percentiler, Urban och regional- bakgrundshalt, Kombinations-
delvis D och timvisa halter, inklusive spridning runt Oppna vagar modell
(region) kemiska reaktioner, inerta &mnen.

EMEP D Arsmedelvarden, timupplosta Regional bakgrunds- Eulersk modell

halter, inklusive kemiska reaktioner halt
MATCH D Arsmedelvarden, timuppldsta Regional bakgrunds- Eulersk modell

halter, inklusive kemiska reaktioner halt
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Spridningsberakning for gaturum: For att kunna modellera halter i gaturum kréavs en
gaturumsmodell eller CFD-modell, se Tabell 6, dar bl.a. tredimensionella vindfalt runt
byggnader samt trafikinducerad turbulens kan beréknas. Motsvarande modellkrav géller vid
modellering ned till markplan i tatbebyggt omrade. For berdkning med dessa modeller
krévs information om gaturummets utformning, dér ofta slutna gaturum med symmetriskt
utformade hus pa var sida kravs (t.ex. OSPM, och darmed aven SimAir). Det finns aven
modeller dér byggnader kan vara asymmetriskt fordelade och dar alla gaturum i en hel
tatort kan berdknas pa en gang (MISKAM eller andra CFD-modeller).

Tabell 6 Exempel pa gaturumsmodeller.
Namn Utdata Lamplig for
berékning av
Airviro/Street Arsmedelvarden, percentiler och timvisa halter av valfritt Enskilda symmetriska
inert dmne gaturum
Dispersion/Street  Arsmedelvérden, percentiler av NOy, NOz, CO Enskilda symmetriska
gaturum
MISKAM Arsmedelvarden, percentiler och timvisa halter av av NOx, Enskilda gaturum, hela
NO2, NO, CO partiklar, bensen samt valfritt inert &mne kvarter samt mindre
samt dven deposition tatort
OSPM Arsmedelvarden, percentiler av NOx, NO,, CO partiklar Enskilda symmetriska
och bensen gaturum
SimAir Arsmedelvirden och percentiler av NO2, PM o, bensen Enskilda symmetriska
och CO gaturum

Screeningberdkning for gaturum: Ett enkelt verktyg for att uppskatta halter (NO, och
PM,,) i gaturum och for Gppen vdg ar s.k. nomogram (Foltescu m.fl., 2001). Fran
nomogram erhalls information om det lokala haltbidraget som en vég/gata ger upphov till.

Lankade modellsystem: Exempel pa lankade modellsystem, dvs. en kombination av
modeller i olika skalor, som anvands idag &r SimAir (MATCH-modellen kombinerad med
OSPM) och EMEP- alternativt URBAN-modellen tillsammans med TAPM och MISKAM.

5 Kommungruppsindelning

Léansstyrelsen har ett Overgripande ansvar for luftkvaliteten i lanet, vilket innebér att
luftkvaliteten i regional bakgrund kan behdva oOvervakas utdver det som sker via den
nationella miljoovervakningen. Ansvaret for kontrollen av luftkvaliteten i tatorter vilar pa
kommunerna, men om 6vervakningen sker inom ett samverkansomrade behdvs éven en
samordning mellan kommunerna for att se till att Overvakningen sker pa ett
kostnadseffektivt satt, samtidigt som generellt anvandbara data tas fram.

Luftkvalitetsévervakningen bor genomforas pa ett sadant satt att de resultat som erhalles

kan generaliseras till andra omraden. For att klassificera dessa olika omraden kan
kommunerna inom ett lan delas in i olika grupper beroende pa storlek och vilka typer av
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kallor som huvudsakligen paverkar luften. IVL har har valt att utgd fran den
kommungruppsindelning som Sveriges Kommuner och Landsting (SKL) har tagit fram ar
2005, se Bilaga 4. Indelningen har gjorts efter vissa strukturella egenskaper t.ex.
befolkningsstorlek, pendlingsmonster och néringslivsstruktur. 1VL har ddrefter slagit ihop
nagra av grupperna for att de battre ska stimma Overens med métbehoven for
luftkvalitetsdvervakning, se Tabell 7. De kommuner som klassats som industritdtorter finns
dven med i ndgon av de andra grupperna. Hansyn bor aven tas till orter med stor
hamnverksamhet, nagot som inte finns med i SKL's indelning.

Tabell 7 Gruppindelning” (antalet typorter/lan) och invénarantal for respektive lan.

(*=finns &ven medtagnai ndgon av de andra grupperna)

Lan Storstad | Forort | Storre | Medel- | Lands- | Industri* | Invanarei
stad | stor stad | bygds- tusental
tatort

Stockholm 1 20 1 3 1 1890
Uppsala 1 1 3 2 304
Sédermanl. 1 3 5 1 262
Ostergotland 2 3 8 1 416
Jonkoping 1 4 8 330
Kronoberg 1 1 6 6 178
Kalmar 1 2 9 4 234
Gotland 1 57
Blekinge 1 2 2 1 151
Skane 1 6 3 8 15 4 1169
Halland 1 2 2 1 1 286
Vastra Gotal. 1 10 2 16 26 9 1528
Varmland 1 2 13 1 273
Orebro 1 2 9 1 274
Véastmanland 1 2 8 2 261
Dalarna 1 4 10 276
Gavleborg 1 4 5 1 276
Vasternorrl. 2 3 2 244
Jamtland 1 7 6 127
Vasterbotten 1 13 258
Norrbotten 1 3 10 252

1) Definierad av IVL utifrdn SKL's indelning

Storstad: Kommun med en folkmangd som 6éverstiger 200 000 invanare
Forort: Kommun déar mer &n 50 procent av nattbefolkningen pendlade till arbetet i ndgon annan kommun.
Det vanligaste utpendlingsmalet skall vara ndgon av storstaderna.

Storre stad: Kommun med 50 000-200 000 invanare samt en tatortsgrad dverstigande 70 procent.

Medelstor stad: Kommun med mer an 20 000 invanare och som inte inryms i definitionen "storre stad".
Landsbygdstatort: Kommun med mindre &n 20 000 invanare.
Industri: Kommun med mer 4n 40 procent av nattbefolkningen mellan 16-64 ar, anstallda inom
varutillverkning och industriell verksamhet. Dessa kommuner finns dven med i ndgon av évriga grupper
baserade pd invanarantal.
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6 FOrslag till strategi for samordnad regional
Overvakning av luftkvalitet i tatorter

Eftersom det finns en stor variation i luftkvalitetssituationen mellan olika lan ar det svart
att ge en generell rekommendation for hur omfattande dvervakning som behovs. Ju hogre
fororeningshalter desto mer omfattande och avancerat matprogram kravs. Utformningen
av ett mer permanent Overvakningsprogram forutsatter darfér k&nnedom om
forekommande haltnivaer.

Det kan, som ndmndes redan i inledningen, dven finnas andra skél for att Overvaka
luftkvaliteten, och man bor i en samlad strategi dven véga in dessa behov for att fa en sa
optimal verksamhet som majligt. Nedanstaende forslag bor ses som en 6versiktlig strategi
och en lagsta niva pa den 6vervakning som kravs for att fa information om férekommande
haltnivaer for olika luftféroreningsparametrar, framst i relation till miljomalet "Frisk luft”.
Efter en inledande vardering av haltsituationen bor programmet revideras.

Kvalitetssakring och kvalitetskontroll utgdr en mycket viktig del av ett mdtprogram. De
olika aktiviteter som ingér i ett dvervakningsprogram bor omfattas av ett system som
mojliggor att man erhaller data med énskad kvalitet. For att uppna jamforbarhet mellan
olika pagdende aktiviteter bér man ha definierade rutiner, specificera uppgifter om
datakvalitet (noggrannhet, precision), datatillganglighet, langsiktig jamforbarhet och
sparbarhet till referensmetoder.

| Naturvardsverkets foreskrifter (NFS 2006:3) kravs dven en kvalitetsredovisning av
resultaten fran de modeller som anvéands for miljoévervakningsandamal. For denna
kvalitetsgranskning &r det nédvandigt med validering av modellresultat med métdata. Om
flera modeller, for samma typ av berakning, anvands inom ett lan bor dven resultaten fran
dessa Gverensstdamma.

6.1 Matomfattning

I sammanstéllningen nedan belyses behovet av luftkvalitetsméatningar framst i relation till
de krav som stélls pa uppfoljning av miljomalet Frisk Luft och miljokvalitetsnormer i
respektive 1an med avseende pa dels bakgrundsluft, dels tatortsluft. UtGver den
matverksamhet som ett samverkansomrade bor ansvara for, foreslas for 6vervakning av
vissa parametrar samordnade madtningar (regionalt/nationellt). FoOr de parametrar dar
MKN nu kommer att inforas (tungmetaller, PAH) &r det annu svart att bedoma vilket reellt
matbehov som foreligger. Tills normen trader i kraft ar det Naturvardsverkets uppgift att
kartligga forekommande halter nationellt samt utifran det gora en beddmning av
Overvakningsbehovet. N&r normen borjar galla & det kommunernas ansvar att dvervaka
enligt de behov som foreligger.
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6.1.1 Bakgrundsmiljo

| Tabell 8 ges ett forslag till en lagsta niva pa matomfattning i ett lan for de komponenter
som beddms vara av betydelse att dvervaka i bakgrundsluft. For NO, och O, har behovet
av antalet platser for manadsmaétningar angetts i ett intervall. Omfattningen bor har
beddmas i relation till ldnets storlek, ldge i landet, antalet titorter etc. Behovet av
matpunkter dkar ju mer komplex utslappsbilden i det aktuella omradet &r.

Bakgrundshalterna av NO, och SO, &r idag sé laga pa landsbygden att det enligt métkraven
egentligen rdcker att gora en objektiv skattning av halterna. For NO, &r det dock av visst
intresse att kunna relatera haltvariationer till situationen i tatorter. De matningar som sker
pa dygnsbas inom nationell miljoévervakning kan dock anses vara tillrackligt. Aven antalet
nationella stationer for kontinuerlig 6vervakning av O, beddms ge tillfredstéllande
information. Genom komplettering med diffusionsprovtagare erhalles en god bild av
haltvariationen 6ver det aktuella I&net. Tillgdngliga nationella och regionala matpunkter
med diffusionsprovtagare for NO,, SO, respektive O, beddms for de flesta lan tacka
mdtbehovet.

For PM,,, PM,; och bensen behdvs kompletterande métningar. Det beddms dock inte
nodvéndigt att ha Overvakning i samtliga l&n. Har bdr man, eventuellt genom
regionalt/nationellt samarbete, initialt genomfora en kartering av haltvariationen innan man
gor en beddmning av behovet av ytterligare permanenta matpunkter. Matningar bor i forsta
hand utforas vid redan befintliga métplatser.

Pagéende nationella matningarna av sot pa fyra bakgrundsstationer bedéms vara tillrackligt
for uppfoljning av miljomalet. CO behdver, till foljd av laga haltnivaer, inte 6vervakas i
bakgrundsluft. Overvakning av tungmetaller (Pb, As, Cd, Ni), PAH (B(a)P), eten och
formaldehyd i foreslas i forsta hand ske i nationell regi.

22

3



Tabell 8 Forslag pa lagsta matomfattning i bakgrundsluft i ett lan.
LUFTFORORENING | LAGSTA MATOMFATTNING IETT LAN | KOMMENTAR
SO, Manadsmétning, 1 station -
NO; Manadsmatning, 2-5 stationer -

Matning per dygn, 1 station Overvakning nationellt
NOx - Overvakning nationellt
O3 Manadsmétning, 2-5 stationer

Matning per timme, 1 station Overvakning nationellt
PM1o Dygnsmadtning, 1 station Bor samordnas regionalt/nationellt 9
PM2s Dygnsmadtning, 1 station Bor samordnas regionalt/nationellt 9
PMo Manadsmétning - intermittent, 1-3 -

stationer
PM2s Manadsmétning - intermittent, 1-3 -

stationer
Sot Dygnsmaétning, 1 station Overvakning nationellt 2
Bensen Veckomadtning 3, 1 station Bor samordnas regionalt/nationellt 2
CO - Ej relevant att mata i bakgrundsluft
Pb, As, Cd, Ni - Bor samordnas regionalt/nationellt 9
PAH (B(a)P) - BOr samordnas regionalt/nationellt 9
Eten - BOr samordnas regionalt/nationellt 9
Formaldehyd - Bor samordnas regionalt/nationellt 2

1) Vissa méatningar sker inom nationell miljodvervakning. Komplettering behdvs eventuellt, men inte i varje
enskilt I&an.

2) De matningar som sker inom nationell miljédvervakning kan anses tillrackligt.

3) 20 veckor jamnt fordelade Gver aret.

4) Ingen Gvervakning i bakgrundsluft sker idag.

6.1.2 Tatortsmilj6

| Tabell 9 redovisas ett forslag till lansvis omfattning av méatningar inom varje tatortsklass
enligt kommungruppsindelningen presenterad i avsnitt 5. | matprogrammet anges antal
maétstationer per fororeningsparameter samt rekommenderad tidsupplosning for matningar
i olika typer av tatorter. Genom att valja representativa matplatser, i savél urban bakgrund
som gaturum, i nagra typorter, bor matningar kunna genomforas i ett fatal orter och
resultaten kunna generaliseras till andra orter med jamfdrbara lokala forhallanden.

Forslaget stdmmer inte nddvéandigtvis Overens med vad som géller for MKN, vilket beror
pa att matkraven for MKN framst baseras pa vilka haltnivaer som foreligger i respektive
kommun.

I fem av l&nen finns tatorter i klassen Storstad” och/eller "Férort”. FOr majoriteten av
lanen innefattas endast de tre Ovriga klasserna; ”Storre stad”, ”Medelstor stad” och
”Landsbygdstéatort”. 1 nagra lan, med fa kommuner, kan métningar eventuellt samordnas
med nérliggande lan. For en forsta vardering av haltnivaerna behover inte nodvéandigtvis
hela méatprogrammet genomforas samma ar. En inventering av forekommande haltnivaer,
som técker in de olika typorterna inom ett lan, kan ske under forslagsvis en 3-arsperiod.
Maétning i en tétort bor dock genomforas parallellt i gaturum och urban bakgrund.
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Halterna av SO, ar i de flesta tatorter sa laga att indikativa matningar eller objektiv
skattning av halterna kan anses tillrdckligt. | storstaderna krdavs dock, enligt foreskrifterna
NFS 2006:3, kontinuerlig dvervakning. For NO, beddms behovet av Gvervakning vara
betydligt stérre. Halterna av NO, riskerar, i flera storre stader, att Gverskrida miljomal och i
vissa fall OUT/MKN. For mindre tatorter foreslds matningar med lagre tidsupplosning.
Naturvardsverket ansvarar for 6vervakningen av O ,, men kontinuerliga métningar bor anda
utforas i lokal/regional regi i de tre storsta staderna. For att erhalla en béattre kinnedom om
variationen i halt mellan bakgrunds- och tétortsluft foreslas dessutom manadsprovtagning i
urban bakgrund i tva typorter; ”Storre stad” respektive ”Landsbygdstatort™ per lan.

Risken for dverskridande av miljomal och i flera fall MKN/OUT for partiklar i tatortsluft
ar stor Over hela landet. For PM,, foreslas darfor ett till en borjan relativt omfattande
évervakningsprogram, med métningar i saval urban bakgrund som gaturum i samtliga
typklasser. Aven haltnivaerna av PM, 5 bor kartlaggas. For uppféljning av miljomalet bor
viss Overvakning av sot ske, men detta bor samordnas regionalt for att begréansa antalet
matplatser.

Métdataunderlaget for bensen behdver kompletteras, och darfor foreslas aven hér
matningar i samtliga typorter. CO bedoms inte utg6ra nagot storre problem i dagslaget, och
dvervakning i gaturum i de tre storstdderna bor vara tillrackligt.

For tungmetaller (Pb, As, Cd, Ni), PAH (B(a)P), eten och formaldehyd boér det utvarderas
om ett reellt métbehov foreligger. FOr Sannolikt kommer det att behdvas en mer
omfattande matverksamhet, avseende nagra av namnda parametrar. For att kunna gora en
beddmning av métbehovet lokalt/regionalt behdvs en mer omfattande utvérdering av
tillgdngliga matdata.
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Tabell 9  Forslag pa lagsta matomfattning (helarsmétning) i tatortsluft i ett lan for uppfoljning av
miljomal. Forslaget stimmer inte nddvandigtvis verens med vad som galler for MKN,
vilket beror pa att matkraven for MKN framst baseras pa vilka haltnivaer som foreligger
i respektive kommun.

Typmiljé: ub=urban bakgrund; gr=gaturum
Tidupplosning: t=timme, v=vecka, m=manad

PARAMETER STOR- | FOR- | STORRE | MEDEL- | LANDS- IN- KOMMENTAR
STAD ORT STAD STOR BYGDS- DUSTRI -
STAD TATORT | STAD*
SO; 1lub,t - lub, m - - vid
behov
NO; 2ub,t | Tub,t| 1ub,t lub,d | 2ub,m
2gr,t | 1gr,t lgrt lgr,d 2gr,m
O3 1ub,t - lub,m - lub, m
PMo lub,d | 1ub,d | 1lub,d 1ub,d 1lub,d -7
2gr,d | 1gr,d | 1grd 1gr,d 1gr,d
PM2s lub,d - lub,d | 1lub,d - -7
2gr,d 1gr,d 1gr,d
Sot 1ub,d - lub,d | 1lub,d 1lubd -7 - | Viss regional samordning
l1gr,d bor kunna ske
Bensen v lub,v|21lub,v| 1ub,v | lub,v | lubv -7 -
2qgr,v | lgr,v | 1grvVv lgr,v lgr,v
CoO 1gr,t - - - - -7 -
Pb, As, Cd, Ni - - - - - - Avvakta nationell
kartlaggning 2
PAH (B(a)P) - - - - - - Avvakta nationell
kartlaggning 2
Eten - - - - - -7 - Overvakning nationellt
Formaldehyd - - - - - -7 - Overvakning nationellt 3

1) Matning med diffusionsprovtagare under 20 veckor jamnt fordelade éver éret.

2) Kommunernas ansvar nar normen ar inford, man far avvakta den nationella bedémningen av
Overvakningsbehovet

3) Ingen Gvervakning i tatortsluft sker idag.

6.1.3 Industri- och hamnstader

| industriomraden kan Gvervakning utéver den ovan foreslagna vara nodvandig om man
kan misstanka att nagon industrirelaterad fororeningskomponent riskerar att dverskrida
angivna gransvardesnivaer.

| de tatorter som &r starkt paverkade av sjofart kan det finnas behov av att Gvervaka
halterna av svaveldioxid.
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6.1.4 Trafikmiljo

Generellt & matdataunderlaget avseende luftkvalitetsituationen kring vagar, framst pa
landsbygden i Sverige, bristfallig. VVagverket har utarbetat en strategi for 6vervakning langs
det statliga vagnatet (Sjoberg, 2006), och matningar har pabdrijats i nagra tatorter.

For kartlaggning i ett 1an bor spridningsmodellering kunna tilldmpas. Framtagning av
eventuellt ytterligare matdataunderlag, bl.a. for valideringsandamal, bor kunna samordnas
regionalt/nationellt, och forslagsvis utféras genom matkampanjer under olika
meteorologiska betingelser.

6.2 Modellberakningar

For att pa ett kostnadseffektivt sitt kunna utvéardera luftkvalitetssituationen behover
maétningar, med olika typer av matmetoder, kombineras med modellberdkningar. Det ar
svart att rekommendera en generaliserad anvandning, eftersom behoven mellan lanen kan
variera.

Redan idag anvands modeller pa olika hall, med saval olika syften som mojligheter. | de tre
storstdderna finns idag vél fungerande modellsystem, vars geografiska tdckning omfattar
minst den egna kommunen. | ett samverkansomrade bér man ha nagon form av generell
modellering av den regionala féroreningssituationen i hela lanet. Denna bor kompletteras
med mer detaljerade spridningsberékningar (i urban bakgrund och eventuellt gaturum) for
atminstone de stader som i indelningen ovan (avsnitt 5) hanforts till ”Storre stad” (=50 000
inv.). For att kunna genomfora denna typ av berdkning krévs en emissionsdatabas.

For medelstora stdder och mindre tatorter behdvs sannolikt inte denna detaljeringsgrad,
utan en mer 6versiktlig beddmning (screening) bor i de flesta fall vara tillrackligt. Hoga
halter kan forekomma i vissa extrema gaturum aven i dessa orter, men man kan da utfora
specifik gaturumsmodellering (alternativt matning) for att kartlagga situationen.

7 Kostnadsuppskattning

Behoven av 6vervakning kan variera kraftigt mellan olika lan. Dessutom &r det redan idag
en stor variation mellan olika lan med avseende pa savél befintliga 6vervakningsaktiviteter
som kunskapen om luftféroreningssituationen i lanet.

| nedanstaende Tabell 10 aterfinns en grov kostnadsuppskattning avseende métning av
olika luftféroreningsparametrar for de matmetoder och den tidsupplésning som kan vara
aktuella. Observera att det i berdakningen inte ingar kostnader for ev. matbod, elstrom,
provbyten etc. Hansyn har heller inte tagits till eventuella samordningsvinster som kan
erhallas genom att méata flera parametrar parallellt pa samma plats.
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Tabell 10 Uppskattad arlig kostnad (i SEK exkl. moms) for 6vervakning av olika parametrar.

Parameter Tim- Dygns- Indikativa matningar
medelvarden | medelvarden (diffusionsprovtagare)

SO; 150 000 95 000 4 000

NO; 150 000 95 000 4 000

O3 150 000 - 5000

PM1o 250 000 80 000 8 000

PM2s 250 000 80 000 8 000

Sot 350 000 30 000 -

Bensen 280 000 - 20000 v

CO 150 000 - -

Pb, As, Cd, Ni - 90 000 2 -

PAH (B(a)P) - 80 000 2 -

Eten 1 000 000 - -

Formaldehyd 10003 500 000 50 000

1) avser 20 veckor jamnt fordelade over aret

2) avser manadsmedelvarden vid analys av partikelfilter fran dygnsprovtagning

3) avser kostnad per timmedelvarde, kontinuerlig méatning pa timbas ej tekniskt mojligt i
dagsléaget

Aven kostnaderna for uppbyggnad av emissionsdatabaser och anvindning av
spridningsmodeller kan variera avsevért, beroende pa tillgangen till redan befintliga
uppgifter , antalet kallor samt val ambitionsniva bade avseende databasen och de
berékningsmodeller som skall anvandas. I Tabell 11 nedan anges ungeférliga kostnader for
olika moment.

Tabell 11 Kostnadsuppskattning (i SEK exkl. moms) for uppbyggnad av emissionsdatabas samt
spridningsmodellering.

Aktivitet Kostnad
Uppbyggnad av emissionsdatabas 50 000 — 150 000
Spridningsberakning regionalt/urban bakgrund 50 000 — 150 000 »
Gaturumsmodellering 5000 - 50000

1) Auvser berakning for ett ar (foretradesvis for ett meteorologiskt typar)
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Miljokvalitetsnormer,
EU-direktiv och nationella miljomal

Tabell 1.1

Bilaga 1

Miljokvalitetsnorm for NO. i utomhusluft, varden som inte far 6verskridas efter den
31 december 2005.

For skydd av manniskors halsa:

Medelvérdestid Varde Anmérkning Toleransmarginal

1 timme 90 pg/ms Vardet far inte 112.5 ug/ms3 1/1 &r 2001 reducerat
Overskridas mer &n 175 darefter med lika arlig procentandel for
timmar per ar (98- att ej overskrida 90 pg/ms den 1/1 é&r
percentil) 2006.

1 dygn 60 pg/ms Virdet far inte 75 ug/ms 1/1 ar 2001 reducerat
Overskridas mer an 7 dérefter med lika arlig procentandel for
dygn per ar (98-percentil) | att ej Gverskrida 60 pug/ms den 1/1 ar

2006.
1ar 40 ug/ms aritmetiskt medelvarde | 50 ug/ms den 1/1 ar 2001 reducerat

darefter med lika arlig procentandel for
att ej dverskrida 40 pg/ms den 1/1 ar
2006.

For skydd av vegetation

1ar 30 pg/ms aritmetiskt medelvarde av | Ingen
NOx
Tabell 1.2 Miljokvalitetsnormer for bly i utomhusluft, varden som inte far

overskridas.

For skydd av ménniskors hélsa

Medelvérdestid Vérde Anmarkning

1ar 0.5 pg/ms aritmetiskt medelvarde

Tabell 1.3 Miljokvalitetsnormer for SO, i utomhusluft, varden som inte far Gverskridas.

For skydd av manniskors halsa:

Medelvéardestid Varde Anmarkning

1 timme 200 pg/m3 | Vardet far inte Gverskridas mer an 175 timmar per ar (98-percentil)
1 dygn 100 ug/ms3 | Vardet far inte Gverskridas mer an 7 dygn per ar (98-percentil)

For skydd av ekosystem:

1 vinterhalvar 20 pg/ms | Aritmetiskt medelvarde

1ar 20 ug/ms3 | Aritmetiskt medelvarde
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Tabell 1.4 Miljokvalitetsnormer for PMo i utomhusluft, varden som inte far dverskridas efter
den 31 december 2004.

For skydd av manniskors hélsa

Medelvérdestid Varde Anmérkning Toleransmarginal
1 dygn 50 pg/ms Virdet far inte 75 pug/ms3 1/1 &r 2001 reducerat
Overskridas mer &n 35 darefter med lika arlig procentandel for
dygn per ar (90-percentil) | att ej dverskrida 50 pg/ms3 den 1/1 ar
2005.
1ar 40 pg/ms aritmetiskt medelvarde 48 pug/ms3 den 171 ar 2001 reducerat

dérefter med lika arlig procentandel for
att ej Overskrida 40 pg/ms den 1/1 ar
2005.

Tabell 1.5  Miljokvalitetsnormen for bensen och kolmonoxid i utomhusluft, varden som
inte far dverskridas efter den 1 januari 2010. Det nationella miljomalet for
bensen ar 1 pg/ms3 som arsmedelvarde.

M edelvar destid Vérde Anmarkning Toleransmarginal

Bensen

1ar 5 pg/ms aritmetiskt medelvarde 10 pg/ms3 &r 2000-2005 for
att sedan reduceras fran
den 1/1 2006 med lika
arlig andel fram till 5
ug/msa den 171 2010

Kolmonoxid

8 timmar 10 mg/m3 hogsta halt som glidande | 16 mg/m3 ar 2002 for att

medelvarde

reduceras med lika arlig
andel till 10 mg/m3den
1/1 2005
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Tabell 1.6 MKN for ozon i utomhusluft till skydd for manniskors hélsa. | den
utstrackning som det ar majligt med hansyn till hur ozonbildande &mnen
transporteras i luften och bildar ozon, skall det efterstravas att ozon efter den
31 december 2009 inte forekommer i utomhusluft i hogre halter &n vad
normen foreskriver. Till skydd for véaxtlighet ska efterstrévas att ozon ej
forekommer i utomhusluft fran och med den 1 januari 2010 till och med den
31 december 2019 med mer dn 18 000 pg/ms berdknat enligt exponeringsindex
AQOTA40 och bestdamt som ett genomsnittligt varde under en femarsperiod.

M edelvir destid Varde Anmérkning

Ozon

8 timmar 120 pg/m3 hogsta halt som glidande medelvarde

Troskelvdrde for larm

1 timme 240 ug/ms

Till skydd for vaxtlighet

18000 AOT 40 | genomsnittligt varde under en femarsperiod
(2010)
Tabell 1.7 Utvérderingstrosklar
Utvarderingstrosklar
Period Nedre (NUT) Ovre (OUT)
NO: 1 timme* 60% (54 pg/ms3) 80% (72 pg/m3)
1 dvan* 60% (36 " ) 80% (48 " )
v 65% (26 " ) 80% (32 " )
Lar 65% (19.5 ug/m?) | 80% (24 ug/ms)
1 &r (vegetation)
SO2 1 timme 50% (100 pg/ms3) 75% (150 pg/m3)
1 dygn 50% (50 pg/ms) 75% (75 pg/ms3)
1 vh ar (ekosystem) 40% (8 ug/ms) 60% (12 pg/md)

Bly 1 ar 50% (0.25 pug/m3) | 70% (0.35 pg/ms)

PMio dygn* 40% (20 pg/ma) 60% (30 pg/ms3)

1ar 25% (10 pg/m3) 35% (14 pg/m?)

Bensen 1ar 40% (2 pg/ms) 70% (3.5 ug/ma)

co hogsta 8-h genomsnitt 50% (5 pg/m?) 70% (7pg/m3)

* som 98-percentil (motsvarande 7 dygns 6verskridande per ar)
Sedan december 2004 finns det ett EU-direktiv for PAH (som benso(a)pyren) och metallerna
arsenik, kadmium, kvicksilver och nickel, se Tabell 7.8. Medlemslédnderna skall senast den 15

februari 2007 ha implementerat EU-direktivet i nationell lagstiftning.
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For att kunna styra detaljeringsgraden hos de metoder som ska anvéandas vid Gvervakning av
miljokvalitetsnormer finns det ovre- och undre utvarderingstrosklar att utga ifran. Overskrids Gvre
utvarderingstroskeln ska kontroll ske genom matning som kan kompletteras med berakning.
Overskrids enbart den nedre utvarderingstroskeln far kontroll ske genom kombination av métning
och berdkning. Uppsatta utvarderingstrosklar finns beskrivna i bilaga 1 till férordningen 2001:527
om miljokvalitetsnormer for utomhusluft.

Med toleransniva menas den fororeningsniva utéver miljokvalitetsnormen som kan tolereras under
aren innan normerna ska vara uppfyllda. Toleransnivan &r en procentsats av normen. Uppsatta
tolerensmarginaler finns beskrivna i bilaga 2 till Férordningen 2001:527 om miljokvalitetsnormer
for utomhusluft.

Figur 1 Kontrollen av miljokvalitetsnormer ska ske genom métning, berakning eller
objektiv uppskattning beroende pa fororeningshalt (OUT=a6vre
utvdrderingstroskel, NUT=nedre utvarderingstroskel).

pg/m?
60
TOLERANSMARGINALER
50 +
i : . !
0T : : T : < MKN
Overvakning med métnirigar i :
: ouT,
301 Overvakning med kampanjvisa méatningar i kombination med modeller
' T H . < NUT|
* Modeiler och objektjv bedémning:av Iuftkvalitefshalter
; 5 i g ;
0 ; E : =. .
2001 2002 2003 2004 2005 2006
MALAR
Tabell 1.8 EU-direktiv for arsenik, kadmium, nickel och benso(a)pyren som inte far

overskridas efter den 31 december 2012.

Fororeningsparameter | Malvarde
(for totalinnehallet i PMy, -fraktionen
som medelvarde under ett ar)

Arsenik 6 ng/m3
Kadmium 5 ng/m3
Nickel 20 ng/ms3
Benso(a)pyren 1 ng/ms3
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Tabell 1.9 Miljomal for luftfororeningar i Sverige. Generationsmalen ar regeringens

beddmning.

Amnesgrupp (avser skydd av Svenskt m||J0mé| (ér dé mél skall nés)

manniskors hdlsa om ej annat

anges) 5 - 2

Delmal Generationsmal

Kvéveoxider (NO2 och NOx)

NO; Timme 9 60 ug/ms3 (2010)

NO, Ar 20 pg/ms3 (2010)

Svaveldioxid (SO)

Ar (kulturvarden) 5 ug/ma (2005)

Ozon (Gs)

Timme 80 pg/ms3 (2020)

8-timmarsmedel 2 120 pg/m3 (2010) 70 pg/ms3 (2020)

Sommarhalvar (vixtlighet)d 50 ug/m3(2020)

Partiklar (PM1o, PM25)

PM Dygn4 35 pg/m3(2010) 30 ug/ms (2020)

PM.s Dygn 9 20 pg/m3(2010) 15 pg/ms (2020)

PMio Ar 20 pg/m3(2010)

PM2s Ar©) 12 ug/m3(2010)

Sot

Ar 10 pg/m3 (2020)

Polycykliska aromatiska kolvéten

(PAH)

7

Benso(a)pyren Ar 7 0,0003 “%{?33 0,0001 pig/m?
(2015) (2020)

Lattflyktiga organiska &mnen (VOC)

Bensen Ar 1 ng/m3(2020)

Eten Ar 1 ug/m3(2020)

Formaldehyd Timme 10 pg/ms3(2020)

1) Far dverskridas hdgst 175 ganger per ar (98-percentil, timme) forutsatt att fororeningsnivan inte Gverstiger 200 pg/m?
under en timme mer an 18 ganger per kalenderdr (99,8-percentil). Normen &r strangare &n EU:s gréansvarde. Det nya
svenska delmalet for kvavedioxid per timme far overskridas hogst 175 tmmar per &r och delmalet skall i huvudsak
underskridas ar 2010.

2) Galler skydd for manniskors halsa. EU har samma malvarde men tillater att halten overskrids hégst 25 ganger per ar

(avser hdgsta rullande 8-timmars medelvarde per dygn) som ett medeltal under tre &r i rad. Normen &r strangare &n EU:s

malvarde.

3) AOT 40 (uttryckt i ug/m?* h) beraknas genom att summera skillnaden mellan timmedelhalter over 80 pg/m? (=40
ppb) och 80 g/ m? for varden uppmatta mellan kl. 08-20 medeleuropeisk tid varje dag under perioden 1 maj till 31 juli
varje ar.
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4) Normen for PM,, for dygn far overskridas hdgst 35 ganger per ar (90-percentil, dygn). Delmalet far dverskridas hogst
37 ganger per &r.

5) Delmdlet for PM,  for dygn far dverskridas hogst 37 dygn per &r. Naturvardsverket har foreslagit regeringen att en
miljokvalitetsnorm for PM, s pé 25 pg/m? (90—per centil) som dygnsmedel vérde infors for &r 2007.

6) EU-forslag till gréns- eller riktvérde fir PM, 5 finns.

7) EU har beslutat om ett malvarde pa 0,001 pg/m? som &rsmedel varde som skall nés senaste &r 2012. EU:s
malvarde kommer att vara underlag for miljokvalitetsnormi Sverige. Det svenska delmalet skall i
huvudsak underskridas &r 2015.
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Regionala/lokala miljomal
IVL skickade under hosten 2006 ut en forfragan till alla lansstyrelser om vilka lan som har egna
regionala och lokala miljomal gallande omradet Frisk luft. Dessa svar finns redovisade i

nedanstaende tabell.

Bilaga 2

Lansstyrelser

Regionala miljomal

Lokala miljomal

Blekinge

VOC: Ar 2010 ska utslapp av flyktiga organiska
amnen (VOC) i Blekinge, exkl. metan, ha minskat
till cirka 4 000 ton.

Ovriga mal 4r identiska med nationella mal.

Ej svarat

Dalarna

Ej svarat

Ej svarat

Gotland

Ej svarat

Ej svarat

Gévleborg

Ej svarat

Ej svarat

Halland

Ar 2010 ska utslappen av flyktiga organiska
amnen (VOC) i Halland, exklusive metan, ha
minskat med 45 procent utgaende fran ar 1999.
Minst 50 procent av de enskilda hushall vars
huvudsakliga uppvarmning av bostaden sker med
hjalp av sméskalig eldning med fasta biobrénslen
bor gora detta med miljdgodkanda vedpannor
med ackumulatortank eller med miljégodkéand
anldggning for pelletseldning senast 2010.

Ovriga mal 4r identiska med nationella mal.

Ej svarat

Jamtland

VOC: utslappen av kolvéten fran smamotorer,
sno- och vattenskotrar samt arbetsmaskiner i
lanet ska minska med 50% mellan &ren 2007 -
2010.

Ovriga mal &r identiska med nationella mal.

Ej svarat

Jonkdping

Lukt: Ar 2010 ska hogst 5% av befolkningen i
lanet uppleva storning och oldgenhet av luktande
utslapp.

VOC: Ar 2010 ska utsléppen av flyktiga organiska
amnen (VOC), exkl. metan, i Jonkdpings lan ha
minskat till mindre &n 9 000 ton.

Ovriga mal 4r identiska med nationella mal.

Det finns ett lokalt mal pa 5 ar
om att halterna av svaveldioxid,
kvavedioxid, sot, bensen, ozon
och partiklar i tatortsluften inte
ska Overskrida gransvardena i
Jonkopings kommun.

Kalmar

Ej svarat

Ej svarat

Konoberg

VOC: Ar 2010 ska utslapp av flyktiga organiska
amnen (VOC) i Kronobergs lan, exkl. metan, ha
minskat till cirka 4 000 ton.

Ar 2010 sker minst 90% av den sméskaliga
eldningen av biobransle i lanet i miljdgodkénda
pannor.

Ovriga mal r identiska med nationella mal

Ej svarat

Norrbotten

Ej svarat

Ej svarat

Skane

VOC: Utsléppen av flyktiga organiska &mnen
(VOC), exkl. metan, ska for Skane ha minskat
med 21 000 ton ar 2010.

Ovriga mal 4r identiska med nationella mal.

Ej svarat
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Lansstyrelser

Regionala miljomal

Lokala miljomal

Stockholm

VOC: De sammanlagda utslappen av flyktiga
organiska amnen (VOC) i Stockholms I&n ska
minska med 50% farn 1997 ars niva till 24 000
ton ar 2010, och transportsektorns utslapp med
70% fran 1997 ars niva till 9 000 ton ar 2010.
Ovriga mal 4r identiska med nationella mal.

Ej svarat

Sodermanland

Ej svarat

Ej svarat

Uppsala

Ej svarat

Ej svarat

Varmland

VOC: Ar 2010 ska utsldppen av flyktiga &mnen
exkl. metan (NMVOC) inte dverstiga 7 000 ton.
Ar 2010 ska utslappen av flyktiga organiska
amnen (NMVOC) exkl. etanol och metanol, inte
Overstiga 5 000 ton.

Lukt: Antalet personer som stérs av lukt utomhus
fran industriella processer skall till ar 2010
jamfort med ar 2004 ha minskat med 50%.
Ovriga mal 4r identiska med nationella mal.

Ej svarat

Vésterbotten

VOC: Ar 2010 ska utslapp av flyktiga organiska
amnen (VOC) i Vasterbotten exkl. metan, ha
minskat till 8000 ton eller lagre.

Ovriga mal 4r identiska med nationella mal.

Lokala mal finns bl.a. i Umea

kommun.

Vasternorrland

Miljévanligare uppvarmning av smahus; Senast 2010
har enskilda hushallsforbranning av ved eller olja
upphort i storre tatorter. Uppvarmning av
byggnader bor i forsta hand ske genom
alternativa metoder som inte medfor lokala
luftféroreningar eller stor insats av elstrom. |
andra hand bor forbranning av ved endast ske i
miljogodkanda pannor och mojlighet att
magasinera varmen.

Lukt: Fr.o.m. ar 2020 ska inte utslapp fran
industrier, kommunala anldggningar eller trafik ge
upphov till klagomal pa besvarande lukt.

Ovriga mal 4r identiska med nationella mal.

Ej svarat

Véastmanland

Ej svarat

Ej svarat

Vastra Gotaland

Ej svarat

Ej svarat

Ostergotland

Ej svarat

Ej svarat

Orebro

VOC: Ar 2010 ska utsléppen av flyktiga organiska
dgmnen (VOC) i Orebro lan, exkl. metan, ha
minskat med 40 procent frén &r 2000 &rs nivé. Ar
2000 beraknas utslappen av VOC i Orebro lan till
11300 ton.

Sméskalig vedeldning: Ar 2010 sker minst 75% av
den smaskaliga vedeldningen i lanet i
miljdgodkénda pannor med ackumulatortank. Ar
2000 var andelen pannor som bade var
miljégodkénda och forsedda med
ackumulatortank ca 35%.

Ovriga mal &r identiska med nationella mal.

Ej svarat
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Matdataférekomst
Maétningar rapporterade till datavardskapet for tatorts- och bakgrundsmaétningar (ej Krondroppsnatet och

PMK, se Figur 1)

Bilaga 3

NOzmétningar

Lan/kommun Matstation /Lansinvanarantal ~ Stationstyp Métperiod Start Stopp
Blekinge lan 152000

Karlshamn Klaven BAKGR Ar 2000-01-01 2005-01-01
Karlshamn Starné udde BAKGR Ar 2000-01-01 2003-01-01
Karlshamn Karlshamn URBBAK vhmv 2000-10-01 2001-04-01
Karlskrona Karlskrona URBBAK vhmyv 2001-10-01 2004-04-01
Dalarnas lan 285000

Falun Sundborn Referens BAKGR vhmv 2004-10-01 2005-04-01
Falun Falun Ostra Falan URBBAK vhmv 2001-10-01 2002-04-01
Borlange Borlange GATURUM vhmy 2005-10-01 2006-04-01
Gotlands lan 58000

Gotland Hoburgen BAKGR Ar 2001-01-01 2002-01-01
Gavleborgs lan 285000

Hudiksvall Hacksta BAKGR vhmyv 2000-10-01 2006-04-01
Hudiksvall Rébosjon BAKGR vhmv 2000-10-01 2006-04-01
Ljusdal Hybo BAKGR vhmv 2003-10-01 2004-04-01
Ljusdal Onséng BAKGR vhmv 2003-10-01 2004-04-01
Sandviken Boviken BAKGR vhmyv 2000-10-01 2005-04-01
Sandviken Hammarby BAKGR vhmv 2000-10-01 2005-04-01
Bollnas Bollnas URBBAK vhmyv 2000-10-01 2005-04-01
Gavle Gavle URBBAK vhmv 2002-10-01 2004-04-01
Hudiksvall Hudiksvall URBBAK vhmv 2000-10-01 2001-04-01
Ljusdal Ljusdal URBBAK vhmv 2003-10-01 2004-04-01
Sandviken Sandviken URBBAK vhmv 2000-10-01 2001-04-01
S6derhamn Soderhamn URBBAK vhmv 2002-04-01 2005-10-01
Hallands lan 272000

Falkenberg Grimsholmen BAKGR vhmv 2000-01-01 2006-04-01
Falkenberg Morups Tange BAKGR vhmv 2000-01-01 2006-04-01
Kungsbacka R&o BAKGR Ar 2005-01-01 2006-01-01
Falkenberg Falkenberg URBBAK vhmv 2000-10-01 2001-04-01
Halmstad Halmstad URBBAK Ar 2001-01-01 2004-01-01
Jamtlands lan 134000

Strémsund Bredkélen BAKGR Ar 2000-10-01 2006-01-01
Ostersund Branna BAKGR vhmv 2003-10-01 2004-04-01
Ostersund Hdgbyn BAKGR vhmv 2003-10-01 2004-04-01
Ragunda Ragunda URBBAK vhmv 2000-10-01 2001-04-01
Stromsund Strémsund URBBAK vhmv 2000-10-01 2001-04-01
Ostersund Ostersund URBBAK vhmyv 2000-10-01 2006-04-01
Jonkopings lan 329000

Eksjo Fagerhult BAKGR Ar 2001-01-01 2004-01-01
Trands Hagalund BAKGR vhmv 2000-10-01 2002-04-01
Trands S Usstorp BAKGR vhmv 2000-10-01 2001-04-01
Varnamo Nasta BAKGR Ar 2001-01-01 2006-01-01
Véarnamo Tuddabo BAKGR Ar 2000-01-01 2006-01-01
Jonkoping Jonkdping URBBAK vhmv 2000-10-01 2001-04-01
Varnamo Varnamo URBBAK vhmv 2000-10-01 2006-04-01
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NO:2métningar

Lan/kommun Matstation /Lansinvanarantal ~ Stationstyp Métperiod Start Stopp
Kalmar lan 241000

Kalmar Norrliden BAKGR vhmv 2002-10-01 2003-04-01
Kalmar Tyska bruket BAKGR vhmv 2002-10-01 2003-04-01
Vastervik Aveslatt BAKGR Ar 2000-01-01 2004-01-01
Véstervik Vastrum BAKGR Ar 2000-01-01 2004-01-01
Kalmar Kalmar URBBAK vhmv 2002-10-01 2003-04-01
Véstervik Véstervik URBBAK vhmv 2000-10-01 2004-04-01
Kronobergs lan 180000

Vaxjo Véxjo URBBAK Ar 2001-01-01 2002-01-01
Almhult Almhult URBBAK vhmv 2000-10-01 2003-04-01
Norrbottens lan 263000

Pited Bertnés BAKGR vhmv 2002-10-01 2003-04-01
Pited Gléntan BAKGR vhmv 2002-10-01 2003-04-01
Boden Boden URBBAK vhmv 2000-10-01 2001-04-01
Kalix Kalix URBBAK vhmv 2002-10-01 2003-04-01
Luled Luled URBBAK Ar 2001-01-01 2003-01-01
Pited Pited URBBAK vhmv 2000-10-01 2001-04-01
Alvsbyn Alvsbyn URBBAK vhmyv 2003-10-01  2004-04-01
Overtorneé Overtorneé URBBAK vhmyv 2005-10-01 2006-04-01
Skane lan 1117000

Helsingborg Oresund BAKGR Ar 2002-01-01 2006-01-01
Hdganas Kullaberg, Hékullen BAKGR Ar 2002-10-01 2004-04-01
Kristianstad Isgrannatorp BAKGR vhmv 2000-10-01 2001-04-01
Kristianstad Nd&bbeldv BAKGR vhmv 2000-10-01 2001-04-01
Landskrona Saxtorp BAKGR Ar 2000-01-01 2004-01-01
Landskrona Ven Extra BAKGR vhmv 2000-10-01 2004-04-01
Svalév Vavihill BAKGR Ar 2001-01-01 2006-01-01
Trelleborg Maglarp BAKGR vhmv 2000-10-01 2003-04-01
Trelleborg Smygehamn BAKGR vhmv 2000-10-01 2006-04-01
Helsingborg Helsingborg Drottninggatan GATURUM Ar 2003-01-01 2005-01-01
Kristianstad Kristianstad GATURUM vhmv 2000-10-01 2001-04-01
Landskrona Eriksgatan GATURUM 2002-10-01 2006-04-01
Malmo Malmé Nobelvagen GATURUM vhmv 2002-10-01 2003-04-01
Malmo Malmé Oxie GATURUM vhmv 2002-10-01 2003-04-01
Malmo Malmo Pilgatan GATURUM vhmy 2000-10-01 2001-04-01
Malmo Malmo Wowragérden GATURUM vhmy 2001-10-01 2002-04-01
Burlév BURLOV URBBAK vhmv 2005-10-01 2006-04-01
Helsingborg Helsingborg Norr URBBAK Ar 2001-01-01 2006-01-01
Helsingborg Helsingborg Soder URBBAK Ar 2001-01-01 2006-01-01
Héssleholm Héssleholm URBBAK vhmv 2000-10-01 2001-04-01
Hdganas Hdganas URBBAK 2002-10-01 2003-04-01
Horby Hérby URBBAK vhmv 2001-10-01 2002-04-01
Kavlinge Kavlinge URBBAK vhmv 2001-10-01 2004-04-01
Landskrona Landskrona URBBAK vhmv 2000-10-01 2001-04-01
Lund Lund URBBAK Ar 2000-01-01 2006-01-01
Malmo Malmo Fackelrosv URBBAK Ar 2000-01-01 2001-01-01
Malmo Malmd Fosie s1 URBBAK Ar 2000-01-01 2005-01-01
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NO:zmétningar

Lan/kommun Matstation /Lansinvanarantal ~ Stationstyp Métperiod Start Stopp
Malmo Malmo Fosie s2 URBBAK Ar 2000-01-01 2001-01-01
Malmo Malmo Fosie s3 URBBAK Ar 2000-01-01 2001-01-01
Malmo Malmo Rédhuset URBBAK Ar 2000-01-01 2006-01-01
Osby Oshy URBBAK vhmv 2000-10-01 2001-04-01
Trelleborg Trelleborg URBBAK vhmv 2000-10-01 2006-04-01
Angelholm ANGELHOLM, Tétort URBBAK vhmv 2002-10-01 2004-04-01
Orkelljunga Orkelljunga URBBAK vhmyv 2002-10-01 2003-04-01
Stockholms lan 1763000

Stockholm Stockholm Hornsg. GATURUM Ar 2000-01-01 2006-01-01
Stockholm Stockholm Sveav. GATURUM Ar 2000-01-01 2006-01-01
Huddinge Huddinge Skogés URBBAK vhmv 2000-10-01 2001-04-01
Stockholm Stockholm S6dermalm URBBAK Ar 2000-01-01 2006-01-01
Sodertélje Sodertalje URBBAK vhmv 2000-10-01 2001-04-01
Sédermanlands lan 257000

Oxeldsund Oxelésund URBBAK Ar 2004-01-01 2005-01-01
Katrineholm Katrineholm URBBAK vhmv 2000-10-01 2001-04-01
Uppsala lan 291000

Uppsala Hammarskog BAKGR vhmv 2000-10-01 2006-04-01
Uppsala Vénge (Brunna) BAKGR vhmv 2000-10-01 2006-04-01
Uppsala Uppsala URBBAK vhmy 2000-10-01 2006-04-01
Varmlands lan 281000

Karlstad Randviken BAKGR Ar 2000-01-01 2006-01-01
Karlstad Riksmyren BAKGR Ar 2000-01-01 2004-01-01
Arvika Arvika URBBAK vhmv 2000-10-01 2001-04-01
Karlstad Karlstad URBBAK vhmv 2000-10-01 2001-04-01
Arjéng Arjéng URBBAK vhmv 2002-10-01 2003-04-01
Vasterbottens lan 260000

Umed Holmon BAKGR vhmv 2000-10-01 2001-04-01
Umed Umea Kolb4cksvagen GATURUM Ar 2003-01-01 2004-01-01
Umed Umed E4 GATURUM vhmv 2003-10-01 2004-04-01
Umed Umea Nygatan GATURUM vhmv 2003-10-01 2004-04-01
Lycksele Lycksele URBBAK vhmy 2000-10-01 2001-04-01
Umed Umed URBBAK Ar 2003-01-01 2006-01-01
Vasternorrlands Ian 255000

Timra Klippstugan BAKGR vhmv 2000-10-01 2005-04-01
Timrd Sunds udde BAKGR vhmv 2000-10-01 2006-04-01
Kramfors Kramfors URBBAK vhmv 2005-10-01 2006-04-01
Sundsvall Sundsvall Stadshuset s1 URBBAK Ar 2003-01-01 2005-01-01
Timra Timra URBBAK vhmv 2000-10-01 2001-04-01
Ornskoldsvik Ornskéldsvik, Tétort URBBAK vhmv 2000-10-01  2005-04-01
Vastmanlands lan 259000

Képing Malma kyrka BAKGR vhmy 2000-10-01 2006-04-01
Képing Angeby BAKGR vhmy 2000-10-01 2006-04-01
Fagersta Fagersta Piazzan URBBAK vhmy 2000-10-01 2001-04-01
Koping Koping URBBAK vhmy 2000-10-01 2001-04-01
Sala Sala URBBAK vhmy 2000-10-01 2001-04-01
Visteras Visterds Stadshuset URBBAK Ar 2000-01-01 2006-01-01
IVL as



NO:2métningar

Lan/kommun Matstation /Lansinvanarantal ~ Stationstyp Métperiod Start Stopp
Véstra Gotalands 1486000
lan
Skdvde Billingen BAKGR vhmv 2000-10-01 2005-04-01
Goteborg Goteborg Garda GATURUM Ar 2000-01-01 2006-01-01
Goteborg Goteborg Haga GATURUM Ar 2002-01-01 2006-01-01
M@oIndal Goteborg Méindal GATURUM Ar 2000-01-01 2006-01-01
Boras Boras URBBAK Ar 2000-01-01 2006-01-01
Goteborg Goteborg Femman URBBAK Ar 2000-01-01 2006-01-01
Goteborg Goteborg Jarntorget URBBAK Ar 2000-01-01 2006-01-01
Kungalv Kungélv URBBAK vhmv 2003-04-01 2005-10-01
Mariestad Mariestad URBBAK vhmv 2000-10-01 2001-04-01
Skdvde Skovde URBBAK vhmv 2000-10-01 2001-04-01
Tidaholm Tidaholm URBBAK vhmv 2000-10-01 2001-04-01
Orebro lan 276000
Karlskoga Vatsjon BAKGR vhmv 2000-01-01 2004-04-01
Karlskoga Aspedalen BAKGR vhmv 2000-01-01 2004-04-01
Orebro Orebro Rudebecksskolan GATURUM vhmy 2002-10-01  2003-04-01
Hallsberg Hallsberg URBBAK vhmv 2001-10-01 2002-04-01
Karlskoga Karlskoga URBBAK vhmv 2000-10-01 2001-04-01
Orebro Orebro Karolinska skolan URBBAK vhmy 2003-10-01  2005-04-01
Orebro Orebro Radhuset URBBAK vhmyv 2000-10-01  2002-04-01
Ostergotlands 1an 415000
Linkdping Gévbo BAKGR Ar 2000-01-01 2006-01-01
Linkdping Viggeby BAKGR vhmv 2000-01-01 2004-04-01
Linképing Ostra Harg BAKGR Ar 2005-01-01  2006-01-01
Linkdping Linkdping URBBAK vhmv 2000-10-01 2001-04-01
Norrkoping Norrképing URBBAK Ar 2002-01-01 2004-01-01
Norrkoping Norrképing URBBAK vhmy 2003-10-01 2004-04-01
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PMyo -métningar

Kommun Matstation/lansinvanarantal Stationstyp Period Start Stopp
Blekinge lan 152000

Karlshamn Karlshamn URBBAK vhmv  2001-10-01  2006-04-01
Karlshamn Karlshamn URBBAK Ar 2005-10-01  2006-09-30
Karlskrona Karlskrona URBBAK vhmv  2001-10-01  2002-04-01
Ronneby Ronneby URBBAK vhmv  2002-10-01  2004-04-01
Dalarnas lan 285000

Falun Falun URBBAK vhmv  2004-10-01  2005-04-01
Gotlands lan 58000

Gavleborgs lan 285000

Bollnés Bollnés URBBAK vhmv  2004-10-01  2005-04-01
Ljusdal Ljusdal URBBAK vhmv  2005-10-01  2006-04-01
Sandviken Sandviken URBBAK vhmv  2000-10-01  2005-04-01
Soderhamn Soderhamn URBBAK vhmv  2001-10-01  2002-04-01
Hallands lan 272000

Jamtlands lan 134000

Ragunda Ragunda URBBAK vhmv  2003-10-01  2004-04-01
Strémsund Stromsund URBBAK vhmv  2001-10-01  2003-04-01
Ostersund Ostersund URBBAK vhmv  2000-10-01  2001-04-01
Jonképings lan 329000

Aneby kommunhus GATURUM vhmv  2003-10-01  2004-04-01
Gnosjd Polishuset GATURUM vhmv  2003-10-01  2004-04-01
Néssjo Néssjo GATURUM vhmv  2002-10-01  2004-04-01
Jonkdping Jonkoping URBBAK vhmv  2001-10-01  2006-04-01
Jonkdping Huskvarna URBBAK vhmv  2002-10-01  2003-04-01
Mullsjo Mullsjo URBBAK vhmv  2003-10-01  2004-04-01
Sévsjo Savsjo URBBAK vhmv  2004-10-01  2005-04-01
Tranas Tranas URBBAK vhmv  2000-10-01  2005-04-01
Vaggeryd Vaggeryd URBBAK vhmv  2004-11-01  2005-05-01
Vetlanda Vetlanda URBBAK vhmv  2004-11-04  2005-05-05
Varnamo Varnamo URBBAK vhmv  2001-10-01  2006-04-01
Kalmar lan 241000

Nybro Nybro GATURUM vhmv  2004-10-01  2005-04-01
Kalmar Kalmar URBBAK vhmv  2002-10-01  2006-04-01
Vastervik Vastervik URBBAK vhmv  2001-10-01  2006-04-01
Kronaobergs lan 180000

Vaxjo Véxjo URBBAK vhmv  2002-10-01  2003-04-01
Almhult Almhult URBBAK vhmv  2003-10-01  2006-04-01
Norrbottens lan 263000

Boden Boden URBBAK vhmv  2000-10-01  2005-05-01
Pited Pited URBBAK vhmv  2005-02-01  2005-05-17
Alvsbyn Alvsbyn URBBAK vhmv ~ 2003-10-01  2004-04-01
Overtorneé Overtorneé URBBAK vhmv  2000-10-01  2001-04-01
Overtorneé Overtorneé URBBAK vhmv  2005-10-01  2006-04-01
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PMyio -matningar

Kommun Matstation/lansinvanarantal Stationstyp Period Start Stopp
Skane lan 1117000

Svalév Vavihill BAKGR Ar 2000-01-01  2006-01-01
Helsingborg Gasebick GATURUM Ar 2001-01-01  2004-01-01
Kristianstad Kristianstad GATURUM Ar 2006-01-01  2007-01-01
Landskrona Eriksgatan GATURUM Ar 2005-01-01  2006-01-01
Malmo Nobelvagen GATURUM vhmv  2002-10-01  2003-04-01
Malmo Oxie GATURUM vhmv  2002-10-01  2003-04-01
Malmo Pilgatan GATURUM vhmv  2000-10-01  2001-04-01
Malmo Wowragérden GATURUM vhmv  2001-10-01  2002-04-01
Burlov Burlov URBBAK vhmv  2000-10-01  2001-04-01
Héssleholm Héssleholm URBBAK vhmv  2004-10-01  2005-04-01
Hdoganés Hdbgands URBBAK Ar 2005-01-01  2006-01-01
Kavlinge Kévlinge URBBAK vhmv  2001-10-01  2006-04-01
Landskrona Landskrona URBBAK vhmv  2001-10-01  2006-04-01
Lund Lund URBBAK Ar  2002-01-01  2006-01-01
Malmo Fackelrosv URBBAK Ar 2000-01-01  2001-01-01
Malmo Radhuset URBBAK Ar 2000-01-01  2006-01-01
Trelleborg Trelleborg URBBAK vhmv  2001-10-01  2006-04-01
Angelholm Angelholm URBBAK vhmv  2002-10-01  2004-04-01
Orkelljunga Orkelljunga URBBAK vhmv  2002-10-01  2003-04-01
Stockholms lan 1763000

Sollentuna Sollentuna GATURUM Ar 2003-01-01  2005-01-01
Stockholm Hornsg. GATURUM Ar 2000-01-01  2006-01-01
Stockholm Norrlandsg GATURUM Ar 2003-01-01  2006-01-01
Stockholm Sveav. GATURUM Ar 2003-01-01  2006-01-01
Stockholm Rosenlundsg URBBAK Ar 2000-01-01  2006-01-01
Sodertélje Sodertélje URBBAK vhmv  2005-10-01  2006-04-01
Sédermanlands lan 257000

Nykoping Aspvreten BAKGR Ar 2000-01-01  2006-01-01
Katrineholm Katrineholm URBBAK vhmv  2000-10-01  2002-04-01
Uppsala lan 291000

Uppsala Uppsala GATURUM Ar 2000-01-01  2006-01-01
Uppsala Uppsala URBBAK vhmv  2000-10-01  2006-04-01
Varmlands lan 281000

Arvika Arvika URBBAK vhmv  2001-10-01  2004-04-01
Forshaga Forshaga URBBAK vhmv  2004-10-01  2005-04-01
Grums Grums URBBAK vhmv  2001-10-01  2005-04-25
Kristinehamn Kristinehamn URBBAK vhmv  2003-10-01  2004-04-01
Sunne Sunne URBBAK vhmv  2003-10-01  2004-04-01
Torshy Torsby URBBAK vhmv  2004-11-12  2005-05-12
Vasterbottens lan 260000

Umed Umea Storgatan GATURUM Ar 2000-01-01  2001-01-01
Lycksele Lycksele URBBAK vhmv  2001-10-01  2005-04-01
Umed Umea URBBAK Ar 2000-01-01  2004-01-01
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PMyio -matningar

Kommun Matstation/lansinvanarantal Stationstyp Period Start Stopp
Vasternorrlands lan 255000
Kramfors Kramfors URBBAK vhmv  2005-10-01  2006-04-01
Sollefted Sollefted URBBAK vhmv  2003-10-01  2006-04-01
Timra Timra URBBAK vhmv  2000-10-01  2006-04-01
Ornskoldsvik Ornskoldsvik, Tatort URBBAK vhmv  2000-10-01  2005-04-01
Vastmanlands lan 259000
Visteras Visteras Stora gatan GATURUM vhmv  2005-01-24  2005-07-01
Koping Koping URBBAK vhmv  2002-10-01  2003-04-01
Sala Sala URBBAK vhmv  2000-10-01  2002-04-01
Visteras Vasterds Stadshuset URBBAK Ar 2005-01-01  2006-01-01
Vastra Goétalands 1486000
lan
Goteborg Goteborg Gérda GATURUM Ar 2000-01-01  2001-01-01
Goteborg Goteborg Gérda GATURUM Ar 2005-01-01  2006-01-01
Borés Borés URBBAK vhmv  2002-10-01  2003-04-01
Fargelanda Férgelanda URBBAK vhmv  2002-10-01  2003-04-01
Goteborg Goteborg Femman URBBAK Ar 2000-01-01  2006-01-01
Mariestad Mariestad URBBAK vhmv  2001-10-01  2006-04-01
Skovde Skdvde URBBAK vhmv  2001-10-01  2005-04-01
Tidaholm Tidaholm URBBAK vhmv  2001-10-01  2006-04-01
Trollhattan Trollhattan URBBAK vhmv  2003-10-01  2004-04-01
Orebro lan 276000
Orebro Orebro Rudebecksskolan GATURUM vhmv  2002-10-01  2003-04-01
Hallsberg Hallsberg URBBAK vhmv  2001-10-01  2002-04-01
Karlskoga Karlskoga URBBAK vhmv  2000-10-01  2005-04-01
Karlskoga Karlskoga URBBAK Ar 2004-01-01  2005-01-01
Orebro Orebro Karolinska skolan URBBAK vhmv  2004-10-01  2006-04-01
Ostergotlands lan 415000
Motala Motala URBBAK vhmv  2004-10-01  2005-04-01
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Matningar av bensen

Kommun Matstation/lansinvdnarantal ~Stationstyp Period Start
Blekinge lan

Karlshamn Karlshamn URBBAK 2000-10-01 2006-04-01
Karlskrona Karlskrona URBBAK 2001-10-01 2002-04-01
Dalarnas lan

Falun Sundborn Referens BAKGR 2004-10-01 2005-04-01
Malung Lima Myrflodammen BAKGR 2004-10-01 2005-04-01
Borlénge Gagatan GATURUM 2005-10-01 2006-04-01
Bollnas Bollnas URBBAK 2000-10-01 2005-04-01
Falun Falun URBBAK 2004-10-01 2005-04-01
Alvdalen Sarna URBBAK 2004-10-01 2005-04-01
Gotlands lan

Gotland VISBY, Tallunden URBBAK 2002-10-01 2003-04-01
Gavleborgs lan

Hudiksvall Hudiksvall URBBAK 2000-10-01 2006-04-01
Ljusdal Ljusdal URBBAK 2003-10-01 2006-04-01
Séderhamn Séderhamn URBBAK 2001/02 2005/06
Hallands Ian

Falkenberg Falkenberg URBBAK 2000-10-01 2006-04-01
Halmstad Halmstad URBBAK 2002-10-01 2003-04-01
Jamtlands lan

Ragunda Ragunda URBBAK 2000-10-01 2004-04-01
Sandviken Sandviken URBBAK 2000-10-01 2005-04-01
Stromsund Strémsund URBBAK 2000-10-01 2003-04-01
Ostersund Ostersund URBBAK 2001-10-01 2006-04-01
Jonkdpings lan

Gislaved Smalandsstenar, Furugatan GATURUM 2000-10-01 2001-04-01
Jonkoping Barnbarpsgatan GATURUM 2004-10-01 2005-04-01
Naéssjo gaturum GATURUM 2002-10-01 2003-04-01
Eksjo Eksjo URBBAK 2001-10-01 2002-04-01
Jonkoping Jonkdping URBBAK 2000-10-01 2006-04-01
Nassjo Nassjo URBBAK 2002-10-01 2003-04-01
Tranas Tranas URBBAK 2000-10-01 2001-04-01
Varnamo Varnamo URBBAK 2000-10-01 2006-04-01
Kalmar lan

Kalmar gaturum GATURUM 2005-10-01 2006-04-01
Vastervik gaturum GATURUM 2005-10-01 2006-04-01
Kalmar Kalmar URBBAK 2002-10-01 2005-04-01
Vastervik Vastervik URBBAK 2000-10-01 2005-04-01
Kronobergs l&n

Véxjo Véxjo URBBAK 2002-10-01 2003-04-01
Almhult Almhult URBBAK 2000-10-01 2006-04-01
Norrbottens lan

Overtorneé gaturum GATURUM 2005-10-01 2006-04-01
Boden Boden URBBAK 2004-10-01 2005-04-01
Kalix Kalix URBBAK 2002-10-01 2003-04-01
Alvsbyn Alvsbyn URBBAK 2003-10-01 2004-04-01
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Matningar av bensen

Kommun Matstation/lansinvdnarantal ~Stationstyp Period Start
Overtorneé Overtorneé URBBAK 2001702 2005/06
Skane lan

Kristianstad Kristianstad GATURUM 2000-10-01 2001-04-01
Landskrona Landskrona, Eriksgatan GATURUM 2003-10-01 2006-04-01
Burlov Burlov URBBAK 2005-10-01 2006-04-01
Helsingborg Helsingborg Soder URBBAK 2001-10-01 2005-04-01
Héssleholm Héssleholm URBBAK 2000-10-01 2006-04-01
Hoganés Hoganés URBBAK 2002-10-01 2003-04-01
Horby Horby URBBAK 2001-10-01 2002-04-01
Kavlinge Kévlinge URBBAK 2001-10-01 2004-04-01
Landskrona Landskrona URBBAK 2001-10-01 2005-04-01
Lund Lund URBBAK 2002-01-01 2005-01-01
Malmo Malmé Fosie s1 URBBAK 2002-01-01 2004-01-01
Osbhy Osby URBBAK 2000-10-01 2001-04-01
Trelleborg Trelleborg URBBAK 2000-10-01 2005-04-01
Angelholm Angelholm URBBAK 2002-10-01 2004-04-01
Orkelljunga Orkelljunga URBBAK 2002-10-01 2003-04-01
Stockholms lan

Sodertalje Sodertalje URBBAK 2000-10-01 2006-04-01
Sodermanlands 1&an

Katrineholm Katrineholm URBBAK 2000-10-01 2002-04-01
Uppsala lan

Uppsala Uppsala URBBAK 2000-10-01 2006-04-01
Uppsala Kungsgatan URBBAK 2000-10-01 2006-04-01
Vérmlands lan

Karlstad Hamngat.16 GATURUM 2003-10-01 2006-04-01
Arvika Arvika URBBAK 2001-10-01 2006-04-01
Eda Eda URBBAK 2001-10-01 2002-04-01
Karlstad Karlstad URBBAK 2000-10-01 2006-04-01
Arjing Arjéng URBBAK 2002-10-01 2003-04-01
Vasterbottens lan

Lycksele Lycksele URBBAK 2000-10-01 2004-04-01
Vasternorrlands lan

Timra Timréd Képmangatan GATURUM 2003-10-01 2004-04-01
Kramfors Kramfors URBBAK 2005-10-01 2006-04-01
Sollefted Sollefted urban URBBAK 2004-10-01 2006-04-01
Timra Timra URBBAK 2000-10-01 2006-04-01
Ornskoldsvik Ornskoldsvik, Tatort URBBAK 2000-10-01 2005-04-01
Vastmanlands l&an

Fagersta Fagersta Piazzan URBBAK 2000-10-01 2001-04-01
Koping Koping URBBAK 2000-10-01 2006-04-01
Visteras Visteras Stadshuset URBBAK 2003-01-01 2004-01-01
Vastra Gotalands lan

Goteborg Sprangkullsgatan GATURUM 2000-10-01 2005-04-01
Goteborg Garda GATURUM 2003-01-01 2006-01-01
Goteborg Haga GATURUM 2003-01-01 2006-01-01
Borés Borés URBBAK 2000-10-01 2006-04-01
Kungalv Kungalv URBBAK 2002-10-01 2003-04-01

IVL
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Matningar av bensen

Kommun Matstation/lansinvdnarantal ~Stationstyp Period Start
Mariestad Mariestad URBBAK 2000-10-01 2005-04-01
Skdvde Skdvde URBBAK 2000-10-01 2005-04-01
Tidaholm Tidaholm URBBAK 2000-10-01 2004-04-01
Orebro l4n

Orebro Rudebecksskolan GATURUM 2002-10-01 2003-04-01
Hallsberg Hallsberg URBBAK 2001-10-01 2002-04-01
Karlskoga Karlskoga URBBAK 2002-10-01 2006-04-01
Orebro Rédhuset URBBAK 2000-10-01 2005-04-01
Ostergdtlands lan

Linkdping Linkoping URBBAK 2000-10-01 2006-04-01
Motala Motala URBBAK 2001/02 2004/05
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O3matning

Lan/kommun maétplats/lansinvanarantal stationstyp stopp
Blekinge lan 152000

Karlshamn Karlshamn Stern6 BAKGR 2000-01-01 2004-01-01
Karlskrona Karlskrona, Hasslo BAKGR 2002-04-01 2002-10-01
Karlshamn Karlshamn, Tétort URBBAK 2000-04-01 2002-10-01
Karlskrona Karlskrona, Tétort URBBAK 2002-01-01 2003-01-01
Dalarnas lan 285000

Falun Falun Ostra Falan URBBAK 2001-04-01 2001-10-01
Gotlands lan 58000

Gavleborgs lan 285000

Hallands lan 272000

Falkenberg Grimsholmen BAKGR 2000-04-01 2001-10-01
Kungsbacka R&06 BAKGR 2002-04-01 2002-10-01
Falkenberg Tatort URBBAK 2000-04-01 2001-10-01
Jamtlands lan 134000

Strémsund Bredkalen BAKGR 2004-01-01 2005-01-01
Ostersund Branna BAKGR 2000-01-01 2001-01-01
Ostersund Tétort URBBAK 2000-01-01 2002-01-01
Jonképings lan 329000

Eksjo Fagerhult BAKGR 2001-01-01 2004-01-01
Gislaved Draftinge BAKGR 2000-04-01 2004-10-01
Jonkoping Riddersberg BAKGR 2000-04-01 2004-10-01
Vérnamo Nasta BAKGR 2000-04-01 2004-10-01
Jonkdping Tatort URBBAK 2000-04-01 2000-10-01
Trands Trands URBBAK 2001-01-01 2002-01-01
Vérnamo Kyrkogatan URBBAK 2000-04-01 2004-10-01
Vaxjo Vaxjo URBBAK 2001-01-01 2002-01-01
Kalmar lan 241000

Vistervik Aveslatt BAKGR 2000-04-01 2001-10-01
Vistervik Tatort URBBAK 2000-04-01 2001-10-01
Kronobergs lan 180000

Norrbottens lan 263000

Kiruna Esrange BAKGR 2000-01-01 2001-01-01
Pited Glantan BAKGR 2000-01-01 2001-01-01
Luled Luled URBBAK 2002-01-01 2003-01-01
Pited Tatort URBBAK 2000-01-01 2001-01-01
Skane lan 1117000

Helsingborg Oresund BAKGR 2004-01-01 2006-01-01
Hassleholm Adseke BAKGR 2000-04-01 2001-10-01
Hoganas Kullaberg, Hékullen BAKGR 2003-04-01 2003-10-01
Kristianstad Nobbelov BAKGR 2000-04-01 2004-10-01
Landskrona Saxtorp BAKGR 2001-04-01 2004-10-01
Svalov Vavihill BAKGR 2000-01-01 2001-01-01
Kristianstad Tatort TRAFIK 2000-04-01 2004-10-01
Malmo Malmé Oxie TRAFIK 2002-04-01 2002-10-01
Burlév Tatort URBBAK 2000-04-01 2001-10-01
Halmstad Halmstad URBBAK 2001-01-01 2004-01-01

47



O3matning

Lan/kommun maétplats/lansinvanarantal stationstyp stopp
Helsingborg Helsingborg Norr URBBAK 2001-01-01 2006-01-01
Helsingborg Helsingborg Soder URBBAK 2001-01-01 2006-01-01
Héssleholm Tétort URBBAK 2000-04-01 2001-10-01
Hoganas Tétort URBBAK 2003-04-01 2003-10-01
Landskrona Tétort URBBAK 2001-04-01 2004-10-01
Lund Lund URBBAK 2000-01-01 2006-01-01
Malmo Malmo Fackelrosv URBBAK 2000-01-01 2001-01-01
Malmo Malmo Fosie s1 URBBAK 2000-01-01 2004-01-01
Malmo Malmd Fosie s2 URBBAK 2000-01-01 2001-01-01
Malmo Malmd Fosie s3 URBBAK 2000-01-01 2001-01-01
Malmo Malmo Radhuset URBBAK 2000-01-01 2006-01-01
Angelholm Tétort URBBAK 2003-01-01 2004-01-01
Stockholms lan 1763000

Stockholm Stockholm Sédermalm URBBAK 2000-01-01 2006-01-01
Sodermanlands lén 257000

Nykoping Aspvreten BAKGR 2000-01-01 2001-01-01
Oxel6sund Oxel6sund URBBAK 2004-01-01 2005-01-01
Uppsala lan 291000

Uppsala Hammarskog BAKGR 2000-01-01 2005-01-01
Uppsala Tatort URBBAK 2000-01-01 2003-01-01
Varmlands lan 281000

Karlstad Randviken BAKGR 2000-04-01 2004-10-01
Karlstad Tétort URBBAK 2000-04-01 2004-10-01
Vasterbottens lan 260000

Vindeln Vindeln BAKGR 2000-01-01 2001-01-01
Vasternorrlands lan 255000

Kramfors Klocke BAKGR 2000-04-01 2000-10-01
Kramfors Tétort URBBAK 2000-04-01 2000-10-01
Sundsvall Stadshuset s2 URBBAK 2000-01-01 2003-01-01
Vastmanlands lan 259000

Visteras Stadshuset URBBAK 2000-01-01 2006-01-01
Vastra Gotalands lan 1486000

Skovde Skovde BAKGR 2001-01-01 2004-01-01
Tidaholm Nolgarden BAKGR 2000-04-01 2003-10-01
Goteborg Garda TRAFIK 2000-01-01 2001-01-01
MéolIndal MdlIndal TRAFIK 2000-01-01 2006-01-01
Skovde Ollonborrens forskola TRAFIK 2003-01-01 2004-01-01
Borés Borés URBBAK 2000-01-01 2006-01-01
Goteborg Femman URBBAK 2000-01-01 2006-01-01
Goteborg Jarntorget URBBAK 2000-01-01 2006-01-01
Skovde Stadshuset URBBAK 2004-01-01 2005-01-01
Tidaholm Tétort URBBAK 2000-04-01 2003-10-01
Orebro lan 276000

Karlskoga Vatsjon BAKGR 2000-04-01 2004-10-01
Lindesberg Grimso BAKGR 2001-01-01 2002-01-01
Karlskoga tatort URBBAK 2000-04-01 2004-10-01
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O3matning

Lan/kommun maétplats/lansinvanarantal stationstyp  start stopp

Ostergotlands lan 415000

Kinda Norra Kvill BAKGR 2000-01-01 2001-01-01

Linkdping Gévbo BAKGR 2000-01-01 2003-01-01

Linkdping Tétort URBBAK 2000-01-01 2003-01-01

Norrkoping Norrkoping URBBAK 2002-01-01 2004-01-01

COmétning

Lan/kommun maétplats/lansinvanarantal stationstyp  start stopp

Véstra Gotaland

Goteborg Femman URBBAK 2000-01-01 2006-01-01

Skane lan

Malmo Fackelrosv URBBAK 2000-01-01 2001-01-01

Malmo Rédhuset URBBAK 2000-01-01 2004-01-01

Malmo Vattenverksvéagen 2000-05-10 2000-09-18

Stockholms lén

Stockholm Hornsatan TRAFIK 2000-01-01 2006-01-01

Stockholm Sveavégen TRAFIK 2000-01-01 2006-01-01
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SO2matningar

Lan/kommun Matstation Stationstyp ~ Matperiod Start Stopp
/Lansinvanarantal

Blekinge lan 151 692

Karlshamn Sternd BAKGR ar 2003-01-01  2004-01-01
Karlshamn Tatort URBBAK vhmv 2000-10-01  2001-04-01
Dalarnas lan 285 232

Falun Falun Ostra Falan URBBAK ar 2001-01-01  2002-01-01
Gotlands lan 57 791

Gotland Hoburgen BAKGR vhmv 2000-10-01  2006-04-01
Gotland VISBY Bredgatan URBBAK vhmv 2002-10-01  2006-04-01
Gévleborgs lan 284 636

Ljusdal Onséng BAKGR vhmy 2003-10-01  2004-04-01
Sandviken Boviken BAKGR vhmv 2000-10-01  2005-04-01
Sandviken Hammarby BAKGR vhmy 2000-10-01  2005-04-01
Hudiksvall Tatort URBBAK vhmv 2000-10-01  2005-04-01
Ljusdal Tatort URBBAK vhmv 2003-10-01  2004-04-01
Sandviken Tatort URBBAK vhmv 2000-10-01  2005-04-01
S6derhamn Tatort URBBAK vhmy 2001-10-01  2002-04-01
Hallands lan 271 325

Falkenberg Morups Tange BAKGR vhmv 2000-10-01  2006-04-01
Kungsbacka Ré&6 BAKGR ar 2002-01-01  2006-01-01
Falkenberg Falkenberg URBBAK vhmv 2000-10-01  2006-04-01
Halmstad Halmstad URBBAK ar 2001-01-01  2004-01-01
Jamtlands lan 133 143

Strémsund Bredkélen BAKGR vhmv 2000-10-01  2006-04-01
Ragunda Hammarstrand, Tatort URBBAK vhmy 2000-10-01  2004-04-01
Strémsund Stn2 URBBAK vhmv 2000-10-01  2002-04-01
Jonkopings lan 328 068

Eksjo Fagerhult BAKGR ar 2001-01-01  2004-01-01
Jonkdping Bakgrund BAKGR vhmy 2003-10-01  2004-04-01
Tranas Hagalund BAKGR vhmv 2000-10-01  2001-04-01
Trands S Usstorp BAKGR vhmv 2000-10-01  2001-04-01
Varnamo Nasta BAKGR vhmv 2000-10-01  2005-04-01
Véarnamo Tuddabo BAKGR vhmv 2000-10-01  2005-04-01
Eksjo Tatort URBBAK vhmv 2001-10-01  2002-04-01
Jonkoping Tatort URBBAK vhmv 2000-10-01  2005-04-01
Nassjo Brandstationen URBBAK vhmv 2002-10-01  2003-04-01
Nassjo Tétort-Synsam URBBAK vhmy 2002-10-01  2003-04-01
Tranas Tranés URBBAK vhmy 2000-10-01  2001-04-01
Varnamo Varnamo URBBAK vhmv 2000-10-01  2005-04-01
Kalmar lan 240 160

Vastervik Aveslatt BAKGR vhmy 2000-10-01  2001-04-01
Vastervik Vastrum BAKGR vhmy 2000-10-01  2001-04-01
Vastervik Vastervik URBBAK vhmy 2000-10-01  2001-04-01
Kronobergs lan 179 021

Almhult Tatort URBBAK vhmv 2000-10-01  2005-04-01
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SOzmatningar

Lan/kommun Matstation Stationstyp  Matperiod Start Stopp
/Léansinvanarantal

Norrbottens lan 262 317

Pited Bertnas BAKGR vhmv 2001-10-01  2003-04-01
Boden Tétort URBBAK vhmv 2000-10-01  2001-04-01
Kalix Tétort URBBAK vhmv 2002-10-01  2003-04-01
Luled Luled URBBAK vhmv 2001-10-01  2003-04-01
Pited Tétort URBBAK vhmv  2000-10-01  2003-04-01
Skane lan 1116 603

Burlév Bernstorps mosse BAKGR vhmy 2000-10-01  2001-04-01
Héssleholm Adseke BAKGR vhmy 2000-01-01  2004-05-01
Hoganas Kullaberg, Hakullen BAKGR vhmy 2002-10-01  2003-04-01
Kristianstad Isgrannatorp BAKGR vhmy 2000-10-01  2005-04-01
Landskrona Ven Extra BAKGR vhmy 2000-10-01  2003-04-01
Svaldv Vavihill BAKGR ar 2001-01-01  2005-01-01
Trelleborg Maglarp BAKGR vhmy 2000-10-01  2005-04-01
Trelleborg Smygehamn BAKGR vhmyv 2000-10-01  2005-04-01
Kristianstad Tétort TRAFIK vhmv 2000-10-01  2005-04-01
Burlov Tétort URBBAK vhmv 2000-10-01  2001-04-01
Helsingborg Norr URBBAK ar 2001-01-01  2006-01-01
Helsingborg Soder URBBAK ar 2001-01-01  2006-01-01
Hassleholm Téatort URBBAK vhmv  2000-01-01  2004-05-01
Hoganés Tétort URBBAK vhmv  2002-10-01  2003-04-01
Horby Tétort URBBAK vhmv  2001-10-01  2002-04-01
Karlskrona Karlskrona URBBAK vhmv 2002-10-01  2004-04-01
Landskrona Landskrona URBBAK vhmv 2000-10-01  2005-04-01
Landskrona Polishuset URBBAK vhmv 2003-10-01  2004-04-01
Malmo Fosie s1 URBBAK ar 2000-01-01  2005-01-01
Malmo Fosie s2 URBBAK ar 2000-01-01  2001-01-01
Malmo Fosie s3 URBBAK ar 2000-01-01  2001-01-01
Malmo Rédhuset URBBAK ar 2000-01-01  2006-01-01
Osby Tétort URBBAK vhmv 2000-10-01  2001-04-01
Trelleborg Trelleborg URBBAK vhmy 2000-10-01  2005-04-01
Angelholm Tétort URBBAK vhmv 2002-10-01  2004-04-01
Stockholms l&an 1762924

Huddinge Huddinge Skogés URBBAK vhmv 2000-10-01  2006-04-01
Lidingd Stadshus URBBAK vhmv  2003-10-01  2005-04-01
Stockholm Sodermalm URBBAK ar 2000-01-01  2006-01-01
Sodertalje Tétort URBBAK vhmv  2000-10-01  2002-04-01
Sédermanlands lan 256 870

Katrineholm Tatort URBBAK vhmy 2000-10-01  2002-04-01
Oxelésund Oxelésund URBBAK ar 2004-01-01  2005-01-01
Uppsala lan 290 473

Uppsala Hammarskog BAKGR vhmy 2000-10-01  2004-04-01
Uppsala Vénge (Brunna) BAKGR vhmy 2000-10-01  2004-04-01
Uppsala Tétort URBBAK vhmv 2000-10-01  2004-04-01
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SOzmatningar

Lan/kommun Matstation Stationstyp  Matperiod Start Stopp
/Léansinvanarantal
Varmlands lan 280178
Karlstad Randviken BAKGR vhmy 2000-10-01  2005-04-01
Eda Tétort URBBAK vhmy 2001-10-01  2002-04-01
Grums Tétort URBBAK vhmy 2001-10-01  2002-04-01
Karlstad Tétort URBBAK vhmy 2000-10-01  2005-04-01
Arjang Tétort URBBAK vhmv 2002-10-01  2003-04-01
Vésterbottens lan 259 163
Umed Holmoén BAKGR vhmv 2000-10-01  2001-04-01
Lycksele Tétort URBBAK vhmv 2000-10-01  2041-04-01
Vasternorrlands lan 254 354
Timra Klippstugan BAKGR vhmv 2000-10-01  2005-04-01
Timra Sunds udde BAKGR vhmv 2000-10-01  2005-04-01
Sollefted Tétort URBBAK vhmv 2003-10-01  2004-04-01
Sundsvall Stadshuset s2 URBBAK ar 2000-01-01  2006-01-01
Timra Tétort URBBAK vhmv 2000-10-01  2005-04-01
Ornskoldsvik Tétort URBBAK vhmy 2000-10-01  2003-04-01
Vastmanlands lan 258 541 258 541
Koping Malma kyrka BAKGR vhmv 2000-10-01  2005-04-01
Fagersta Fagersta Piazzan URBBAK vhmv 2000-10-01  2001-04-01
Koping Tétort URBBAK vhmv 2000-10-01  2005-04-01
Sala Tétort URBBAK vhmv 2000-10-01  2002-04-01
Visteras Stadshuset URBBAK ar 2000-01-01  2006-01-01
Vastra Gotalands lan 1485 611
Skovde Billingen BAKGR vhmy 2000-10-01  2005-04-01
Goteborg Garda TRAFIK ar 2000-01-01  2001-01-01
MaolIndal MdlIndal TRAFIK ar 2000-01-01  2006-01-01
Borés Borés URBBAK ar 2000-01-01  2006-01-01
Goteborg Femman URBBAK ar 2000-01-01  2006-01-01
Goteborg Jarntorget URBBAK ar 2000-01-01  2006-01-01
Kungalv Kungalv URBBAK vhmy 2005-10-01  2006-04-01
Mariestad Tétort URBBAK vhmv 2000-10-01  2005-04-01
Skdvde Tétort (Stadshuset) URBBAK vhmv 2000-10-01  2005-04-01
Tidaholm Tétort URBBAK vhmv 2000-10-01  2004-04-01
Orebro lan 275 163
Karlskoga Vatsjon BAKGR vhmv 2000-10-01  2004-04-01
Karlskoga Tétort URBBAK vhmv 2000-10-01  2004-04-01
Orebro Tétort URBBAK vhmv 2000-10-01  2005-04-01
Ostergotlands lan 414 360
Linkdping Viggeby BAKGR vhmy 2000-10-01  2005-04-01
Linkdping Tétort URBBAK vhmy 2000-10-01  2005-04-01
Motala Motala URBBAK vhmv 2001-10-01  2002-04-01
Norrkoping Norrkdping URBBAK ar 2002-01-01  2004-01-01
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Kommungruppsindelning Bilaga 4
from. 1 januari 2005 enligt SKL (www.SKL.se)

Sveriges Kommuner och Landsting kommungruppsindelning har gjorts i nio grupper efter vissa

strukturella egenskaper som bland annat befolkningsstorlek, pendlingsménster och

naringslivsstruktur. Indelningen skall ses som en generell indelning och har i dag manga olika

anvandare. Grupperingen ar framst tankt att anvandas vid analyser, jamfdrelser och redovisning.

1.

Storstader (3 kommuner)
Kommun med en folkmangd som 6éverstiger 200 000 invanare.

Forortskommuner (38 kommuner)Kommun dar mer &n 50 procent av nattbefolkningen pendlar
till arbetet i ndgon annan kommun. Det vanligaste utpendlingsmalet skall vara nagon av

storstaderna.

Stdrre stader (27 kommuner)

Kommun med 50 000- 200 000 invanare samt en tatortsgrad dverstigande 70 procent.

Pendlingskommuner (41 kommuner)

Kommun dar mer an 40 procent av nattbefolkningen pendlar till arbetet i ndgon annan kommun.

Glesbygdskommuner (39 kommuner)

Kommun med mindre &n 7 invanare per kvadratkilometeroch mindre an 20 000 invanare.

Varuproducerande kommuner (40 kommuner)
Kommun med mer &n 40 procent av nattbefolkningen mellan 16 och 64 ar, anstallda inom
varutillverkning och industriell verksamhet. (SN192)

Ovriga kommuner, éver 25 000 inv. (34 kommuner)

Kommun som inte hor till nAgon av tidigare grupper och har mer dn 25 000 invanare.

Ovriga kommuner, 12 500-25 000 inv. (37 kommuner)

Kommun som inte hor till nAgon av tidigare grupper och har 12 500-25 000 invanare.

Ovriga kommuner, mindre 4n 12 500 inv. (31 kommuner)

Kommun som inte hor till nagon av tidigare grupper och har mindre &n 12 500 invanare.
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