
Nedfall, markvattenkemi och lufthalter i Kronobergs län 
Reslutat för det hydrologiska året 2007/08

Gunilla Pihl Karlsson, Cecilia Akselsson, Per-Erik Karlsson och Sofie Hellsten



Presentatör
Presentationsanteckningar
Mätningar inom Krondroppsnätet har gjorts på 85 ytor under 2007/08. 
På 27 ytor mättes deposition på öppet fält
På 67 ytor mättes deposition via krondropp
På 67 ytor mättes markvattenkemi
På 32 ytor mättes lufthalter



Presentatör
Presentationsanteckningar
G09 Knapanäs: Krondropp och markvattenkemi. 
G21 Attsjö: Krondropp och markvattenkemi.
G22 Tagel: Öppet fält, Krondropp och markvattenkemi (Lufthaltmätningar avslutades i januari 2007)
G23 Angelstad: Krondropp och markvattenkemi.
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Presentatör
Presentationsanteckningar
Tagel är den enda lokalen i länet där mätningar på öppet fält görs.
Nederbörden i Tagel har de senaste två åren varit högre än de två föregående åren, men ungefär på samma nivå som i slutet på 90-talet. Således går det inte att utläsa någon trend (ökning eller minskning) för nederbörden. 
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Presentatör
Presentationsanteckningar
Svaveldeposition via krondropp mäts i alla de fyra aktiva ytorna i länet: Knapanäs, Attsjö, Tagel och Angelstad.
Svaveldepositionen (den antropogena delen, dvs utan havssaltets bidrag) var omkring 2 kg per hektar under 2007/08. 
Det var den lägsta noteringen i tidsserierna, trots relativt mycket nederbörd. Låga halter svavel i nederbörden.
Depositionen har minskat kraftigt i Knapanäs de senaste 20 åren (signifikant minskning).
Även i Attsjö, Tagel och Angelstad har svaveldepositionen minskat signifikant (men här är mätserien inte lika lång). 



Svaveldeposition i Sverige under 15 år

07/08

Presentatör
Presentationsanteckningar
Trenden stämmer bra överens med trenden i Sverige som visar på en kraftig minskning av svaveldeposition i Sverige under de senaste 15 åren.
Minskningen är störst i sydvästra Sverige där nedfallet har varit som störst.



pH

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

1985 1990 1995 2000 2005 2010

pH

pH

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

1985 1990 1995 2000 2005 2010

pH

pH

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

1985 1990 1995 2000 2005 2010
pH

pH

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

1985 1990 1995 2000 2005 2010

pH

Öppet fält
Krondropp Angelstad

pH i nederbörd/krondropp

Tagel

Knapanäs Attsjö

Presentatör
Presentationsanteckningar
I takt med minskat svavelnedfall har pH i nederbörden och i krondroppet ökat kraftigt, från drygt 4 till strax under 5.



Kväve, kg per hektar och år
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Presentatör
Presentationsanteckningar
Tagel är den enda lokalen i länet där mätningar på öppet fält görs.
Under 2007/08 var både nitratkväve-nedfallet och ammoniumkvävenedfallet på öppet fält det högsta uppmätta värdet sedan mätstarten 1996.
Denna ökning kan inte förklaras bara med att nederbörden varit högre.
Samma mönster syns på en del andra ytor i angränsande län, men mönstret är inte generellt för Sverige.
Oklart vad det beror på, om det har att göra med problem med kontamination eller om det är faktiska haltökningar.
Detta kommer att utredas vidare.



Nedfall av kväve på öppet fält
Oorganiskt kväve 
Hydrologiska året 2007/08

Presentatör
Presentationsanteckningar
Tydlig gradient från sydväst till nordost. 
Kronoberg har avsevärt högre nedfall än norra Sverige.



Nedfall av kväve i barrskog
Oorganiskt kväve 2003-2005
Våt- & torrdeposition
Källa: Sverigemodellen (SMHI)

Presentatör
Presentationsanteckningar
Kvävegradienten i Sverige (nedfall av oorganiskt kväve till barrskog, (medel 2003-2005) enligt SMHIs modell ”Sverigemodellen”.
Vi kan inte jämföra rakt av med våra siffror på kväve i krondropp, eftersom trädkronorna tar upp en del av kvävet.
Kronoberg har lägre nedfall än Skåne och Halland, men betydligt högre än i norra Sverige.
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Presentationsanteckningar
Attsjö och Angelstad har surast marvatten (runt 4,5). 
I Angelstad har pH i markvatten ökat signifikant sedan 1996. 
Även i Knapanäs har pH ökat signifikant sedan mätstarten 1987.



Markvattenkemi i Knapanäs
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Presentatör
Presentationsanteckningar
Knapanäs är den enda pågående lokalen i länet med lång tidsserie (drygt 20 år, mätningarna påbörjades 1987). Svavelnedfallet har minskat kraftigt som tidigare visats och det är därför intressant att se hur det går med återhämtningen i marken. 
Svavelhalten i markvattnet uppvisar ingen tendens till minskning och mellanårsvariationen är stor. De övriga tre ytorna i länet (Attsjö, Tagel och Angelstad) uppvisar däremot en signifikant minskning av svavelhalten i markvatten. 
pH-värdet i markvattnet i Knapanäs har däremot ökat signifikant, vilket tyder på en viss återhämtning.
Oorganiskt aluminium uppträder i högre halter i sura jordar, och minskning av halten är ett tecken på återhämtning. I Knapanäs syns ingen minskning, utan halterna är generellt höga, ofta över 1 mg/l. 
Däremot har halten baskatjoner (Ca2+, Mg2+, K+), dvs positiva joner av alkalimetaller, ökat, vilket gör att kvoten mellan baskatjoner och oorganiska aluminium har ökat signifikant sedan år 2000. Numera ligger kvoten över 1 (en kvot under 1 anses medföra en ekologisk risk).
Sammanfattningsvis syns vissa tecken på återhämtning i Knapanäs, men de är mycket svaga, och det går långsamt. Markvattnet i Knapanäs är fortfarande tydligt försurningspåverkat.
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Presentationsanteckningar
Bild från förra årets rapport:

Nitratkvävehalten i markvattnet är oftast mycket låg i Sveriges skogar (se tex övre diagrammet) vilket beror på att skogsekosystemet tar upp allt kväve som är tillgängligt (kvävebegränsat).
I vissa skogsytor, framför allt i sydvästra Sverige, är halterna förhöjda under vissa månader vissa år eller mer konstant, vilket indikerar att skogsekosystemets retentionsförmåga tangeras eller överskrids, det vill säga skogekosystemet kan inte tillgodogöra sig allt kväve utan en del läcker ut (se tex nedre diagrammet).
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Presentationsanteckningar
I Kronobergs län har halterna generellt varit mycket låga, under detektionsgränsen på 0,002 mg/l. 
Avverkning brukar ofta leda till en topp, eftersom upptaget reduceras kraftigt samtidigt som förhållandena för nitrifikation blir bättre. Detta syns i Knapanäs och Angelstad som drabbades av stormen Gudrun i januari 2005. Halterna höjdes kraftigt, upp till 1,7 mg/l. Halterna är fortfarande höga, men förväntas sjunka på sikt. 




Medelvärde dygnet runt, 
sommarhalvår

40

60

80

1992 1996 2000 2004 2008

µg
/m

3

Östad

Asa

Ozonmätningar vid Asa

Östad
Asa
Norra Kvill
Vavihill

Östad
Asa
Norra Kvill
Vavihill

Miljökvalitetsmål Frisk Luft,
generationsmål 2020

Miljökvalitets-
norm och -mål,
2010

Miljökvalitets-
norm,2020

Miljökvalitetsnormer och –mål för ozon 
överskrids regelbundet vid Asa.

Ozonmätningarna vid Asa fyller en viktig 
funktion att representera lågt belägna 
platser i södra Sveriges inland.

µg
/m

3

Maximal 8-tim medelkoncentration

120

140

160

180

200

1992 1996 2000 2004 2008

AOT40, maj-jul

0

4000

8000

12000

16000

1992 1996 2000 2004 2008

µg
/m

3
tim

m
ar



Krondroppsnätet har en ny webbplats:

www.krondroppsnatet.ivl.se
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Presentationsanteckningar
I Kronobergs län har halterna generellt varit mycket låga, under detektionsgränsen på 0,002 mg/l. 
Avverkning brukar ofta leda till en topp, eftersom upptaget reduceras kraftigt samtidigt som förhållandena för nitrifikation blir bättre. Detta syns i Knapanäs och Angelstad som drabbades av stormen Gudrun i januari 2005. Halterna höjdes kraftigt, upp till 1,7 mg/l. Halterna är fortfarande höga, men förväntas sjunka på sikt. 
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