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Forord

P& uppdrag av Kronobergs luftvardsférbund genomfér IVL Svenska Miljdinstitutet, i samarbete med Lunds
universitet, matningar i Kronobergs léan. Matningarna sker inom ramen for Krondroppsnatet
(http://www.krondroppsnatet.ivl.se/ ).

Kronobergs lan har varit medlem i Krondroppsnatet under 33 ar. | denna rapport redovisas resultaten fran
matningar under det hydrologiska aret 201 8/19i Kronobergs lan, tillsammans med resultat fran tidigare ars
matningar . Ett hydrologiskt ar omfattar oktober till och med september pafoljande ar.

Matningarna fran 2018/19 ger tillsammans med tidigare ars méatningar en bra bild Gver forsurningslaget och
kvavesituationen i Kronobergs lan. Vidare redovisas resultaten i forhallande till 6vriga matningar inom
Krondroppsnétet. | r apporten redovisas dven andra relaterade projekt samt aktuella handelser frdn 2019, som
ar relevanta ur Krondroppsnatets synvinkel. | Bilaga 1 visas information om lanets matningar och métplatser.


http://www.krondroppsnatet.ivl.se/
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Sammanfattning

Matningar av atmosfariskt nedfall och markvattenkemi har bedrivits inom Krondroppsnétet i Kronobergs lan
sedan 1996. Under det hydrdogiska aret 2018/19 gjordes matningar pa fyra platser i lanet, vid granytorna i
Falleshult, Angelstad och Tagel, samt vid tallskogen i Attsjo i Ostr a delen av lanet

Mycket kvave i markerna ger hoga markvattenhalter vid storningar

Det totala nedfallet av oorganiskt kvéave till barrskog i Kronobergs lan har beraknats till mellan 8 och 14 kg

per hektar for det hydrologiska aret 2018/19, med hogst nedfall i lanets vastra delar. Detta verskrider den
kritiska belastningsgrans som har satts for barrskog i Sverige, 5 kg kvéave per hektar och ar.Det lansvisa totala
nedfallet av oorganiskt kvave till barrskog i Kronobe rgs lan har minskat med 27 % under perioden 20014 2018
Vid Tagel, den enda métplats i lanet dar matningar pa éppet falt gors, har k vavenedfallet med nederborden
pa oppet falt minskat med 48 % (1996/972018/19). Samtidigt har nederbérden minskat i samma storleks-
ordning, vilket kan vara en av for klaringarna till det minskade kvavenedfallet.

Halterna av nitrat i markvatten har under de senaste aren varit mycket laga i ostord vaxande skog i lanet.
Stormskador kan dock leda till tillfélliga perioder med 6kade halter av nitrat i markvattnet och risk for
utlakning till grund - och ytvatten. Att skogen mar bra och fortsatter ta upp kvave ar viktigt, inte bara for
miljokvalitetsméalen Levande skogaBegransad klimatpaverkaich Ingen évergédningutan dven for Bara naturlig
férsurning.
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Svavelnedfalsom krondropidtill vanster) och syraneutraliserande formaga (ANC) i markvattfi#ithoger) vid tvd métplatser i lanet,
tallskogen i Attsjo i lanets 6stra del och i granskogen i Angelstad i lanets vastra del. Matningarna vid Angelstad #ytteaies
stréacka 2013vilket visas med olika symbaler

Lagt svavelnedfall men langsam aterhamtning fran forsurning

Forsurning utgor fortsatt ett stort miljdproblem i Kronobergs lan. Svavelnedfallet till skog i lanet har dock
minskat kraftigt under de senaste drygt tva decennierna, med mellan 78 och 93 %. Numera ligger svavel -
nedfallet pA omkring 1 kg per hektar jamfort med 5 till 8 kg per hektar i slutet av 1990 -talet. Trots detta gar
aterhamtningen fran férsurning i markvattnet i lanets skogar langsamt, med stora variationer mellan de olika
méatplatserna.

Ett historiskt hogt férsurande nedf all under manga ar aterspeglas i bestdende surt markvatten, med pH runt
eller under 5 och utan buffringskapacitet. Den aterupptagna matserien vid Falleshult i lanets vastra del upp -
visar dock mindre sura forhallanden jamfort med de tre 6vriga méatplatserna i lanet. For att markvattnet ska
bidra till en &terhamtning fran forsurning i sjdar och vattendrag maste det ha ett varde pa den syra neutrali -
serande formagan (ANC) som &r klart hégre an noll. Vid lanets ytor ligger ANC i markvattnet kring eller
under noll, och sarskilt Angelstad uppvisar kraftigt negativa varden . Vid Angelstad forekommer ocksa for-
hojda halter av toxiskt oorganiskt aluminium.

En analys av trenderna pa samtliga matplatser i sodra Sverige visar att det finns manga ytor utan signifikant
aterhamtning fran for surning, och i de fall dar aterhamtning kan pavisas ar den langsam. For att mark och
vatten ska aterhamta sig fran forsurning, och miljomalet Bara naturlig forsurningska uppnas, kravs fortsatt lagt
svavelnedfall, att nedfallet av kvave inte 6verskrider vad skogen kan ta upp, och att skogsbrukets for -
surnings paverkan halls pa en lag niva.
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RapportC526- Forsurning och 6vergddning i Kronobergsddesultat fran Krondroppsnatet till oohed 2018/19

Inom Krondroppsnatet genomfordes under det hydrologiska aret 201  8/19 matningar vid 59 provytor i skog
och pa Oppet falt fordelade dver hela landet. Har mats lufthalter, vatdeposition, torrdeposition, krondropp

och markvattenkemi. Ett stort antal &mnen och param etrar analyseras, daribland svavel - och
kvaveféreningar, som har stor betydelse for forsurnings - och évergddningsproblematiken.

Genom aren har antalet méatplatser inom Krondroppsnatet varierat.
Som mest fanns i mitten av 1990talet cirka 185 ytor. Da 6vervakningen
sker i brukad skog har ytor flyttats vid avverkning samt efter kraftiga
storningar, till exempel vid omfattande stormskador. Idag bedrivs
matningar pa 59 platser i Sverige, Figur 1, och numera finns matserier
med mer an 30 ars data for nagra ytor.

Matningarna bedrivs bade pa 6ppet falt och i skogen under trad -
kronorna, Figur 2. Nedfall och lufthalter méats manadsvis, medan
markvattenkemi méts tre ganger om aret for att representera for -
hallandena fore, under respektive efter vegetationsperioden.

Allt arbete inom Krondroppsnatet, fran provtagning till kemisk analys,
validering och databearbetning utfors enligt val utarbetade rutiner, och
laboratorierna innehar ackreditering for de kemiska analyserna. Detta
ger en hog kvalitet pa data, och garanterar att data fran olika platser
och fran olika ar &r direkt jamforbara.

Figur 1. Samtliga ytor inom
Krondroppsnatet 201 8/19.
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Figur 2. Inom Krondroppsnéatet mats lufthalter, vat - och torrdeposi tion samt markvattenkemi. Nedfallet méats dels pa

Oppet falt dels under tradkronorna som krondropp. Vissa amnen samverkar med tradkronorna, och darfér anvands aven
strangprovtagare for att kunna bestamma torrdepositionen av dessa amnen. (lllustration: Bo Reinerdahl)



Matningar i skogen

Under tradkronorna i skogen mats kron -
dropp, som ger ett summerat matt pa bade
vat- och torrdeposition, vilket dock for vissa
amnen maste korrigeras for samverkan med
tradkronorna. Kemin i markvattnet méts
under tradens rotter for att undersoka effekter
av nedfall p& skogsmarken. Provtagningen
go6rs med hjalp av undertryckslysimetrar som
suger vatten i mineraljorden p& 50 centimeters
djup.

a

Foto: krondroppsprovtagare markvattenutrustning

Matningar pa oppet falt

Vétdeposition av flera olika &mnen mats med
nederbordsprovtagare pa oppet falt, dar aven
torrdeposition méats med hjalp av stréngprov -
tagare. Likasa mats lufthalterna av svavel-
dioxid, kvavedioxid, ammoniak och ozon pa
Oppet falt pa tre meters héjd dver markniva
vid vissa platser i landet.

Foto: 6ppen faltprovtagare lufthaltsprovtagare

Vat- respektive torrdeposition

Det samlade nedfallet av olika &mnen till skog involverar
flera olika processer. En del av nedfallet sker via neder-
borden, vilket kallas vatdeposition. En annan del sker
T1 OOOWEUUwWI EUT UwOET wxEUUDPOC
vilket kallas torrdeposition. Det som avsatts som torr -
deposition skéljs med nederbdrden till skogsmarken i
form av krondropp. Krondropp ge r darfor i teorin ett
samlat matt pA summan av vat- och torrdeposition.
Torrdepositionen skulle darfér kunna berdknas som
skillnaden mellan nedfall som krondropp och nedfall via
nederbord pa oppet falt. Dock kan vissa amnen tas upp
direkt i tradkronorna, a lternativt lacka ut fran trad -
kronorna. Detta gor att krondroppsméatningarna ger ett
bra métt p& det samlade nedfallet endast for &mnen som
inte samverkar med tradkronorna, sdsom svavel, natrium
och klorid. Fér 6vriga &mnen, exempelvis kvéve och
baskatjoner, kravs kompletterande matningar med
strangprovtagare, for att korrekt kunna berdkna torr -
depositionen.

Foto: strangprovtagare

Data frAn Krondroppsnatet ar fritt tillgangliga fran Krondroppsnatets webbplats:
http://www.krondroppsnatet.ivl.se/ . P& webbplatsen finns aven samtliga kontaktuppgifter.
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