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Smaskalig vedeldning far allt storre betydelse

for primara emissioner av PM2.5 i Europa (EEA)
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Smaskaliga eldningens betydelse for halter av
PMZ2.5 globalt (WHO/GBD)

% ambient PM, ; due to Avg concentration of ambient

household: PM, ; due to household:

Region Heating  Cooking Heating Cooking
Central Europe 21.0% 0.0% 34 0.0
Eastern Europe 13.0% 0.0% 1.4 0.0
Western Europe 12.0% 0.0% 1.7 0.0
Central Asia 8.3% 0.2% 1.6 0.0
High-income North America 8.3% 0.0% 1.1 0.0
High-income Asia Pacific 3.6% 0.6% 1.4 0.2
Southern Latin America 3.0% 15.0% 0.2 1.0
North Africa and Middle East 2.6% 3.3% 0.6 0.9
East Asia 1.5% 10.0% 1.0 7.3
~ South Asia 1.4% 26.0% 0.4 8.6
| Global 3.1% 12.0% 0.7 4.0




Modellerat lokalt bidrag till arsmedel -
halten (Umea i SCAC, UmU & SMHI 2015)
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Kallspecifik befolknings -
viktad exponering | SCAC
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Smaskaliga vedeldningens betydelse for

dodlighet via utomhusluften globalt
(WHO, 2015)
Deaths from OAP due to DALYs from OAP due to
household: household:
Region Heating  Cooking Heating Cooking
Eastern Europe 21,000 0 410,000 0
Central Europe 20,000 0 340,000 0
Western Europe 20,000 2 290,000 24
East Asia 19,000 130,000 390,000 2,600,000
South Asia 10,000 200,000 310,000 6,000,000
High-income North America 9,200 0 160,000 0
North Africa and Middle East 4,700 5,800 130,000 160,000
Central Asia 4,200 78 110,000 2,000
High-income Asia Pacific 3,200 530 49,000 8,200
~ Southeast Asia 1,700 18,000 42,000 450,000
_ Global 110,000 370,000 2,200,000 9,900,000




Nationella T lokala berakningar

Berakningar for Sverige har givit uppskattningarna:
ca 90 -270 dodsfall/ar (BHM)

ca 370 dodsfall/ar (  Omstedt et al, 2014)

ca 1000 dodsfall/ar (Gustafsson et al, 2014)

Fler an pga av avgaser ( Segersson et al, 2017)

[ uppskalning till Sverige bor ge minst 1000/ar]

30% av halsokostnaderna pga inhemska emissioner
i Danmark 2008 tillskrivs smaskalig vedeldning
(Brandt Jetal.,, Atmos Chem Physics 2013;13:7725 -46)



Typisk exponering (Europa)

Utover att vedeldning ofta star for
10-30% av amv f °r P M2. 5¢

tillkommer 10 -50% av PAH -halten
samt en betydande andel av bensen

Infiltrationen av PM2.5 har varit ca
0,3 -0,6 till bostader (fa vedstudier)

(Sigsgaard et al., 2015)




Typisk farlighet???

A Epidemiologi 1 korttidsexponering
matstationer kan anvandas

A Epidemiologi 1 langtidsexponering
kraver spatiella data

A Humanforsok (korttidsexponering)

variation I partikelsammansattning
avsaknad av aldrande

A Djur - och cellférsok
tar e] hansyn till deposition och
clearence
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Tre huvudtyper av partiklar
som kan ha olika effekter

A Organiskt dominerade fran dalig
forbranning vid lag temperatur
(fenoler etc)

A Sot -dominerade fran ofullstandig
forbranning (EC + PAH)

A Askpartiklar (alkalisalter som KCI)
fran effektiv forbranning
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Vad visar humanforsoken?

A Inflammatoriska effekter (milda),
koagulation, minskad hjartrytm -
variabilitet, ofta inga akuta effekter pa
lungfunktionen

A Losliga askpartiklar avliagsnas fortare

A Hygroskopisk tillvaxt kan minska
lungdeposition

A Starka samband med luftvagsinfektioner
hos barniu -lander talar for effekter pa

iImmunforsvaret vilket stods av vissa
forsok
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Boman, Forsberg & Jarvholm (2003) jamforde
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| en studie av  akutbesok for hjartkarlsjukdom fran
Atlanta analyserades partiklars innehall och kallor
Komponenten biomassa och amnet kalium gav hogst risk
(Sarnat et al, 2008)

RR (95% CI) per 6kning motsvarande IQR
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Resultat i epidemiologiska studier

dar en hog andel av PM kom fran vedrok
Location
: / Exposure Outcome Author
Population
ChristchurchNZ | Ambient PMy, N respiratory, cardiac hospital | McGowan,
(time series) (> 90% from woodsmoke) | admissions 2002
Temuco Chile Ambient PM, M respiratory, cardiac mortality
(time series) (87% from woodsmoke) ™ re.sp‘lratory, cardiac hospital | Sanhueza,
admissions 2009
1 ARl emergency room visits
_ Winter PMy,in high vs low
410 children, woodsmoke area | lung function Johnson,
Oregon 1990
(> 80% from woodsmoke)
Navajo infants, . .
Arizona (case- | | Mioin homes withwood- |, o Robin, 1996
burning appliances
control)
Seattle Jlung function, * FeNO (in Slaughter,
asthmatic Indoor, outdoor, personal | non-medicated asthmatics), © | 2003
longitudinal PM25, LG medication use, * asthma Allen, 2008
panel attacks
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Vad kan man saga om halsoeffekter av
PM nar vedrok dominerar?

A Boman et al (2003) i &atminstone lika stor
A WHO AQG (2006) i antar samma

A Naeher (2007) i liknande urbant PM

A WHO GBD (2010) i antar samma

A WHO REVIHAAP (2013) i stod for
avvikande effekter saknas

A Det finns dock olika RR for PM och
dodlighet 1 bruk (t ex 6 resp 17% per
10pug/m3 PM2.5 samt 61% for EC)
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Det finns ett fatal interventionsstudier

USA t ex Libby, Montana (
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v ~30% reduction in winter PM, .

+ Jinchildhood wheeze, itchy eyes, sore throat, cold, bronchitis, influenza, throat infections

* School absence associations inconsistent
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Cumulative Wood Stove Changeouts
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Akutbesok for astma i Lycksele 6kade
med sothalten (lag0l)
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